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Berlin, 1 958

Primera Sesidn

Informe General

457 = O = 20 PROGRESOS EN LOS METODOS Db CALCULO

Ponente General: Prof. Risch

Sobre cste temes se ha presentado un gran nimero de comu-
nicaciones, las cuales se ocupan, en su mayoxia, del dimensionamientc
de secciones sometidas a esfuerzos de compresidén, flexidn, esfuorzo
cortante y torsién en piezasde hormigén pretensado. Algunos trabajos
estudian formas especiales de piezas resistentes, asi como las pres -

cripciones vdlidas para el correspondiente dimensionamiento.

Resistencia a los osfuerzos de compresidn.- Varios autores abordan e

problema de la resistencia del hormigdén bajo esfuerzos de compresidn
bi y triaxilesy el tema, a pesar de su positivo interés, estd hasta

ahora poco determinado. Desde los trabajos de Mohr, A. Foppl y Karma
que ya pertenccen al pasado,sdlo se han logrado, hasta el presente,r

ducidos adelantos.

J., Glomb ﬁd investigado la resistencia de un gran ntimero
probetas cibicas, de 20 cm de arista, sometidas a esfuerzos de compr

sién biaxil., Ia miquinae empleada ha sido una prensa especialmente o
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trufda para estos ensayos. El autor encuentra que la resistencia dedu=
cida de estos ensayos es un 25 a un 50 por cicnto mayor que la obteni=
da on los ensayos hormales sobre probeta cubica, Cuando uno de los ca-
fuerzos unitarios de compresién cs tan sélo la mitad del otro, ¢l au=
mento de resistencia registrado cs del orden de un 11 a un 25 por cien
to., Todas las probetas se rompicron despucs de la aparicidn de fisuras
situadas en el plano de los esfuerzos principales de conpresion. Zun -
chando la probeta con armaduras perpendiculares a la direccidn de las

grictas, se aumenta la resistencia de un 24 a un 50 por cionto.

A 1la vista de estos resultados, Glomb sugierc que las ton-
siones admisibles de compresidn deben ser aumentadas en ¢l caso de es—
fuerzos de compresidn biaxiles. Beto aunento pucde ser 1plicado, sogin
el autor, en los casos de placas de hormigén armadas en dos direccio=—

nes, de pavimento de hormigén protensedo y cn el de léminus,

Los resultados prescntados en el Informe de Glomb fueronob
tenidos sobre probetas clibicas. La coaceidn cjercida sobre las carss on
las que se apliea la carga, impide su deformacidén transversal y provoca
una aceidn semejante & la del munciado. Fate fendmeno ha sido ya obser-
vado en el ensayo normal sobre probetas clbicas. Bl rozomiento ejercido
por el plato de la prensa da lugar & un zunchado virtual, el cudl condu
co al conocido aumento de resistencia respecto a las probetas cilindri-
cas. In ol cnsayo bajo esfuerzos de compresidn biaxiles, esta accidn qu

da todavie mis patente, credndose, en la superficic de contacto, una col
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cién transversal anilogae a la que se crea con la colocacidén de los zun—

chos empleados por Glomb,

Seria aconsejable continuar estos estudios experimantales in
teroalando discos de cartén entre ol platods la prensa y las probetas,con
objeto de amcrtiguar la aceién de zunchado ejercida por la miquina de en-—
sayo. Se obtendrian entonces valores mas reducidos para la resistencia,pe
ro una rolacldén més verosimil entre las resistenclas bajo esfuerzos a com=

presidén mono y blaxiles.

Bn el caso de vigas, la creacidén de unos esfuerzos transversa
les de compresidn juega un importante papel, sobre todo a efectos de la re
sistencia de la pieza bajo la accidn de log esfuerzos cortantes. Es suma-
mente interesante el caso en que uns de las tensiones principales sea de
compresidén y la otra de traccién, En los trabajos de Piez y Whalter que
més adelante se describen, los autores deducen férmulas aproximadas basén
dose en las hipdtesisz de rotura de Mohr. No hay dude de que,precisamente
en este caso particular, c¢s indispensable realizar ensayos para definir el

problemna de un modo mis preciso.

Regiatencia a log esfuerzos de flexidén.- La teoria sobre el

| comportamiento do las piezas sometidas a flexidn, presentada por G. S. Ra
maswany y por S. K. Narayena, poarte de hipdtesis simplificadoras andlogas
a lasg que han sido ya prppuestas para el dimensionamiento de vigas de hor
migdn armado. Los autorcs consideron Unicamente las condiciones de equili

brio creadas por las fuerzas, pero prescinden de las limitaciones impues=-
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tas por las deformaciones. Admiten estas hipbtesis basdndose en que los
datos que se poseen sobire las deformacicnes de rotura en el horinigbn, ¥y
sobre los alargamientos limites de los aceros en las inmediaciones de

las fisuras, son muy reducidos y dispersos.

J. Ridve, partiendo de una teoria anteriormente publicada
(3) y de un diagrame de ella de&ucido, describe olgunos puntos de vista
fundamentales para la consideracidn de la influencia que ejerce la arma
dura, la calidad del ecero y la forma de la seceidn en las solicitacio-

nes gue provocan la figuracidn y la rotura de las vigas.

Le contribucidn presentada por A. Pdem describe once intere
santes ensayos de rotura por flexién on vigns de hormigon pretensado,de
13,ﬁO m do longitud y ds seccidn rectanguler de 21 X 40 cm, Estos ensa-—
yos se han efectuado pore determinar la influencia ejercila, sobre elmc
mento final de rotura, por la traccidén inicialmente dada a los alambies
y por la presencia de armaduras de acero ordinario colocadas en el borde
de compresidn y en el de traccidn. También se intentaba determinar la i
fluencia de la adherencia entre ¢l horuigén y el acero producida por la

aceién de la lechada de cemento inyectada en los tubos.

La solicitacidn aplicads consistfa en una serie de dos ase
cargas iguales, concentradas, las cuales actusban sobre la pieza. Salvc
en un solo caso, la rotura se obtuvo fuera del trozo central definidop
el intervelo comprendido entre las dos cargas sinétricas centrales. El

autor compara los momentos de rotura registrados en estos ensayos conl
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resultados tedricos obtenidos por &l y presentados al primer Congreso de
la P.I.P. Puesto que dicha teoria sélo satisface las condiciones de equi
librio de fuerzas, admite algunas hipdtesis sobre las tensiones alcanza-
das por el acero, en el estado fihal de rotura, con objeto de obteneruna

concordancia satisfactoria con los resultados experimentales.

El trabajo de H. Wittfoth es muy interesante por la cuidado-
sa valoracidn éua en &l se hace de los ensayos comparativos realizados sg
bre piezas sujetas a solicitaciones estdticzs y dindmicas. Las plezas en
sayadas eran extraordinariamente cortas (2mde luz y 25 x 30 com de sec—
cién), Bl autor, basédndose en los valores por &l registrados, intenta dg
terminar la cargs bajo la cual se produce el deslizamiento ant;e @l hor-
migdén y la armadura, asi como la redistribucidn de tensiones que tiene lu
gar cuando se aumenta la frecuencia de los ciclos de carga. A juzgar por
los datos facilitedos, la accidén de las cargas dindmicas da luger a una

mayor separacién cnitre grietas y a un prematuro fallo en la adherencia en

tre los dos materiales.

Bajo cargas estdticas la rotura se origin&lpor agotamiento de
hormigdén en compresion, mientras que en el caso de cargas dindmicas sepr
duce le rotura por el fallo de la armadura. Por las dimensionos de las pi
zas ensayadas, la capacided de resistencia de las piezas bajo la soliclt:
ciones dindmicas (cargn minima eproximadamente nule).es tan sdlo el 48 po
ciento de la carga de rotura estética, estando la zona de traccidn agrie-

tada.
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La contribucién presentada por Pietrzykoweki se refiere a 1
resistencia de piezas pretensadas de piedra natural. El autor mantienel
opinién de que en algunos paises es mis comtoso ejecutar un hormigén de
elevada resistencia que recurrir al emplec de una piedra natural, de me
diena resistencia y fécil de preparar. Describe los ensayos llevadosac
bo sobre vigas de 5 m de longitud ¥y 24 x 40 cm do seccidn, formadas, ca
da una de ellas por la unidén de cinco blogues de piedra; La armadura de
acero especial va alojada en unas ranuras prefabricadas que, posterior-
mente, se rellenan con mortero para conseguir una buena adherencia entr
el acero y le piedra., En unos ensayos los blogues de piedra se pusieron
a tope, mientras que en otros se dejé, entre cada dos blogues consecuti
vos, un especio intermedio que después de rellend con mortero o interpc
niendo una plancha de cartdn. Desgraciadamente,los resultados obtenidos
ge han dado de una forma incompleta, sin que sea posible establer una c
jetiva comparacidén entre la resistencia de estas piezas y la de las vi-:

gas de hormigdn pretensado.

Mikhailov estudia las ventajas de las estructuras pretensa:
das parcialmente prefebricadas. En este forma fud construida la cubiert
para le casa de miquinas de la Central Hidroeléctrica de Kuibyshev. La
1aboracién entre ambos materiales, el hormigén prefabricado y pretensa
y el vertido "in situ" hace posible un mayor aprovechamiento de la res:
tencia & la traccidn del hormigén colocado en obra. En general, no pue
aprovecharse el tramo del diagrama de tensicnes—deformacicnes situadom

alld del punto que define la tensidn méxima de traceién del hormigdn, ;
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que este material no puede absorber esfuerzo alguno de traccidén bajo unoi
alarganicntos mayorcs de 0,1 milésimas.Mediante el empleo de elementos d
hormigdén pretensado, que bajo la accidn de lag méximas tensioncs presen-
tan un alargamicnto de 0,5 milésimag,se obtienen estructuras en las que,
al rebasarse la resistencia del hormigén en traccidn, no se produce la ¢
fure porque la capacidad de sbsorcidén de esfuerzos de traceidn en estos

elementos awaenta para deformacionecs crecicntes.

Mikhailov demucstra de un modo objetivo; mediante el traszadc
del diagrama tensidén-deformacién de los materiales que trabajon en intir
colaboracidn, que pueden oncontrarse condiciones en las cuales so rotrai
la aparicidn do grictas hasta unos alargemientos de 0,3 milésiuas, por |
dio de un conveniente acoplamiento de piczas prefabricadas de hormigdnig
tensado que después sc coipletaron COUo hormigén vertido "in gitu" hast
constituir una seccidn de 36 x 80 cm, Bstos ensayos han confirmado la p
gibilidad de un acoplaniento perfecto en o1 trabajo do doformacidn sufx

do por los dos hormigones.

liuchos investigadores estiman como problemdtico ol céleulo
los momcntos de la rotura bajo esfuerzos de flexibn. A tal efecto util:
pérmulas que sblo consideran el equilibrio de las fuerzas actuantes en
seccidén, sin toner en cuenta la deformacidn en 1{mite que dichos osfue
suponen. Este modo de proceder no puede ser del todo correcto dado el
racter del pretensado, cuycs principios descansan sobre una predeforma
del acero. las formules obtenidas pueden proporcionar, no obstante res

dos satisfactorios, pero sélo en ol caso de plezas debilmente armadas,
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que entonces basta con una valoracidén aproximada del brazo meclnico de

los esfuerzos internos.

Algunos autorcs (bibliografia 1, 2, Bj*demuaatran que tambie
es posible desarrollar una teoria sencilla de flexidn, sin perder de vis
te la evolucidn dec las deformaciones experimentadas por la seccidn.y su
proccso resistente. Las diferentes limitaciones y los distintos criterio
gue hasta ahora sc mantenian sobre el particular, han sido en cierto mod
unificados gracias a nucvas aportacioncs (vbase bibliografia 4, 5 y 6j*y
loe cstudios reoalizados por ¢l Comité Furopeo del Hormigdn, habiéndos;a 11
gado a la conclusidén de gue, empleando férmulas adimensionales, pucden o
tenersc valores, para cualguier cuentia de armaduras, plenamente concor -
dantes con los resultados experimentales, La zona de armaduras supra—cri-
ticas es mis oxtensa y frecuente de lo que, on general, se supone, espe -
cialmente en el caso de solicitaciones de flexidn compuesta, Las divergel
cias alin existentes entre los diferentes criterios sobre la distribucidn |
megnitud do las deformaciones, proceden del errbéneo supuesto de gue la d
formocion maxime del hormigdén en la fase final de rotura adquiere un val«
constante. Puede demostrarse facilmente, por el contrario, que el valor ¢
la deformacidn de la fibra extrema, en el instante de la rotura, no sdélo
pende de la posicidn de la fibra neutra, si no también de la forme de la
seccién de la pieza. En el estado final de rotura por flexidn, la ley de
tensiones-deformaciones del hormigén se ropiuduce,en toda su exténsién,hf
ta alecanzar la deformacidn eritica que conduce a un méximo momento de rof

*
ra (fig., 1). Dependiendo de la posicidn de la fibra neutra, la deformaci

'*Tablas, figyras y bibliografia, van colocadas al final del texto sin numerar;
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de la fibre extrema toma diferentes valores para los distintos casos. La
forme de la seccidén tiens, légicemente, una decisiva importancia en lade
terminacion de csta deformacidén. Bn la figura 1 se han reprosentado los

resultados obtenidos para un mismo diagrama de tensidn-deformacidn cuandc
varia la forma de la seccidn y la posicidn de la Pibra neutra. Como en le
figura pucde observarse, tanto el reparto de tonsiones como la deformacid

méxima, alcanzan diferentes formas y valores pare los distintos casos.

Resistencia o los esfucrzos cortantes.— En la teoria presentada por Alfqg

do Péez, se ha intenfado el cédlculo de las tensiones principales que se
producen en la caboza comprimida de una seccidn sometida a la accidén si-
multédnea de una Flexién y de un osfuerzo cortente. Bl autor deternmina la
capacidad limite de resistencia de la pieza basindose en el concepto de
las curvas de resistencia intrinscca de Mohr; deduciendo las diferentos
parejas de momentos flectores y eefuerzos cortantes que conducen & la ro
tura., Pdez limita el empleo de esta teoria, que pafe la determinacidn de
las solicitaciones limites parte de hipdtesis muy sencillas, & los casos
en que la tensién maxima de compresidn adopte valores superiores al 60
por ciento de la rotura, completando su diagrane mediente velores empiri
coé basadds en la oxperimentacidn existente. Segun el autor, la capaci -
dad rosistente de las piezas desprovistas de armaduras transversales de=—
pendet fundenmentalmente, de la resistencia del hormigon y de la cuantia

de las armaduras longitudinales.

R, B, Walther establece también el principio de que la capa-
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cidad resistente al esfuerzo cortante ogté especialmente localizada en

la cabeza comprimids de la pieza. In oposicidn a la teoria formulada por
Péez, s80lo considers posible la rotura poT esfuerzo cortante cuando la

tensidn principal de compresidén rebaga la resistencia del hormigén a es—
te género de solicitacién, calculada mediante ¢l eirculo de Mohr. El au-
tor considera, igualimente, el jncremento de resistencia que puede Propor
cionar la presencia de armaduras longitudinales en el borde comprimido,

asi como la colocacidn de armeduras transversales destinadas a zunchar le
cabeza del hormigdn, comprimida por los csfuerzos de flexidén. Bl reparto
de csfueizos y tensiones originado por una solicitacién combinada de fle
xién compuesta y esfuerzo cortante, lo estudia admitiendo hipétasis adi-

cionales simplificadoras, un tanto arbitrarias, en funcién de la profun

didad de la fibra neutra.

R. F. Warner y A. S. Hall consideran la aparicién de¢ la pri-
mera_fisura como la verdadera ceausa de la rotura, afirmando que Gésta su-
cede inmediatamentc a la fisurgeidn. Los autores calculan, asi, la ten-=
gidon principal de traccidn como causa determinante de le fisuracidén y T
turs, admnitiendo una distribucidén lineal de tensiones longitudinales. EI
mismo odleculo lo avlican; tento al caso de las secciones agrietadas comc
al de las no fisuradas. Comparando lom rosultados tedricos con los expe-
rimentales determinan una "resistencia virtual de traccién"que, a titulc

de carge fic'icla, supone el 1imite de agotamiento a la figsuracidn.

G. Kani intenta resolver el problem: de los esfuerzos cortal

tes medianie la descomposicidn diagonal de esfuerzos de traccion y com-
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presidén preconizada por Morsch. A tal efecto la scecoidn de las armaduras
transversales como la necesoaria para absomber los incrementos de tensidn
de la armadura longitudinal., La mayor resistencia al esfuerzo cortante dc
las piezas pretensadas con anclajes pdr adherencia, la interpreta como

una cocnsecuencia de la menor variecién de los esfucrzos de treceién des-
arrollados por la armadura pretesa a lo largo de la pieza. No =ze mencion
el hecho de gue los ensayos exist@htan contradicen, en parte, estas con=

clusiones,

R, H, BEvans y A. H, Hosry analizan un gran nimero de ensayos
recienteinente efectuados en la Universidad de Leeds. Los autores tratan
de expresar la tensidn de rotura por esfuerzo cortante por medio de una
funcidén empirica dependiente de la luz cortante, de la resistencia del
hormigdén y de le intonsidad del pretensado. Los autores proponen también
unes férmules empiricas con objeto de comsiderar la ececidn de las armadu
ras transversales y para estimar la tensidn primeipal que determina la

eparicion de las fisuras diagonales.

P. W, Abcles describe los ensayos realizados sobre uns cubie;
ta formada por piezas prefabricadas y hormigdPn colocado "in situ". Baséan
dose en trabajos existentes, desarrolla interesantes observaciones sobre

la acecidn de los esfuerzos cortantes.

B, Visger efectla un minucioso anilisis de los diferentes fac

tores gque intervienen en la capacidad resistente de las secciones frente
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a la aceldén de los esfuerzos cortantes, recomendando la continuacidn de

los ensayos.

XXXXXZX

Log diferentes autores que han tratado sobre este tema de los
esfuerzos cortantes, han planteado el problema de la rotura en formasmy
diversas. Piez supone que, en piezas desprcvistas de armaduras transver-
sales, la rotura se produce cuando el circulo de Mohr, representativode
las tensiones principales, corta la curva de résistencia intrinseca del
meterial. Dste estudio se realiza, especialmente, en la zona comprimida
del hormigén por flexién. Walther sugiere que la resistencia al esfuerz
cortante radica en el exceso de resistencia del hormigdén frente a las co
presiones producidas por la flexién. Warner y Hell sefialan que hay dos t

pos diferentes de rotura:

a) - La que se presenta de un modo lento en la cabeza comprimida de lav

aa cuando\loa esfuerzos cortantes son los dominantes.

b) = La que se produce bajo fuertes esfuerzos de pretensado y que se prI|

gents bruscamente e inmediatamente después de aparecida la primera grie

ta diagonal.

Kani estime que, cuando no existe adherencia entre la armad
ra pretensada y el hormigdn, la roture se produce en @l nervio y por co

presidén diagonal. Cuando existen esfuergos de adherencia, las armaduras
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transversales pueden incrementar apreciablemente 1o capacidad resisten—
te de la pieza, Evans clasifica los tipos de rotura en tres grupos: Io-—
turs por compresidn de la cabeza comprimida pér 1z flexién,-rotura por

compresidén del nervio, y rotura por dcslizamiento o cizalladura de la cf
beze comprimida. Abeles apoya el punto de vista mentenido por Laupa, Sic
s Néwmark, en ¢l sentido de que, pars luces cortantes decrecientes (menc
res distaneia de la carga aislada al apoyo), la‘rotura pasa de ser pora

tamiento en compresidn de la cabeza a por cizallamiento diagonal del nel

V10,

Todos los autorés estdn de acuerdo en que la rotura de las
piezas se produce por la accién conjunta de los momentos flectores y de
1os esfuerzos cortentes. El método, hasta chora usual, de caloular lasa
maduras y los demds elementos de la seccidn, separadamente para ambos &
fuerzos, debe, en todo oaso; abandonarse. La rotura tipica en la flexid
se produce al rebasar la armadura longitudinal su limite eléstico. La T
tura clédsica por esfucrzo cortante supone un agotamiento de la capacida
resistente del hormigdn a los esfuerzos diagonales de $raccidn. lin ambo
casos, la fase final de rotura se produce por aplastamiento del hormigd

" frente a los esfuerzos de compresidén creados por una u otra causa. Esta

rotura, como a continuacién se indica, puede localizarse en diferentes

puntos.

El tipo de rotura mds frecuente es el de aplastemiento del

hormigdn en la zona de compresiones creada por la flexidén. Cuando la fi
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bro neutre se eleva se reduce la zona de compresiones, ,aunentindose, con
tal motivo, lag tensiones,que se concentran en una zona cada vez menors
Bvans, Waliher y otros autores (8), suponon que oste fendmeno estéd origl
nado por une diszonitinuided en ol disgrema de tensiones—-deformaciones.
Conviens s.fialar, a este respocto (7), que, on estas condiciones, unfrag
mento de pieza, situado o debilitado por dbs grictas advacentes, poseema
yor longitud.o desarrcilo en el borde extendido que en el comprimido. Ia
posicién de la fibra necutra puede calcularses, cn estos casos, por medio

de la exprosidns

El valor b/a depende, segin ss indica ¢n la figura 2, de la distribu-

cién de lasgristas.

Bvans y otros sutores (3) ban demostrado que la zona compri
mide por la flexidn eztd capacitada para soportar elevados csfuerzos de
compresién. Este principio sdlo tiene vnlidez cuando las cargas aplica-
das en forma de carges aisladas y puntrales actian en ¢l borde superior
de las picsar, proveecando,bajo ollas, un rdglmen de bicompresidén que,

conforme con la tesis expuesta por Glomb, sumenta considerablemente la

rogistoncia del hormigcn en esa HONA.

Te rotura por conpresidn diagonal del ne-vio &e produce en
lom cascs de secsionss on T o on I ccn débilos espesores en el alma.Una

vez formada la grieta de flexidn, sc produce ina redistribucidn de es =
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fuerzos. La viga se comporta como una estructura atirantada, apareciendo

en la cabeza comprimida fuu;tes esfuerzos (Fig. 3). El trazado lenticular
de la linea de presiones provoca unos esfuerzos transversales gque, al au-
menter las cargas, conducen & un agrietamiento diagonal y & la rotura fi
nal. lLas columnas diagonales que se forman gueden sometides a unos esfuer

zos excéntricos de compresidn.

Cuando ol nervio no estd armado con cercos o barras levantadas

la rotura sucede inmediatamdente a la fisuracioén diagonal.

En ¢l caso de cargas concentrades en las proximidades de los
apoyos se produce la "rotura cortante", motivada bien por una excesiva con
presién diagonsl sobre el nervio, o bien pcr el fallo brusco de la adhere

cia de lasg armaduras,.

Parece que, en principio, se conoce el mecanisno quo produce
la rotura. No obstante, atn falta muchc camino por recorrex hasta llegar
& una formulacidén predisa de las leyes que gobiernen el fendmeno. La'prig
cipal dificulted que se encuentra os que la rotura guele inlciarse en una
gona fuertemente perturbada pof tensiones locales., Chino consecucncia de
ello, son varios los factores que intervienen con yvariable eficacia y de

dificil valoracidns

a) Tanto en los apoyos como en los puntos en donde =¢ aplicar

s

las cargas ailsladas, aparvecen fuertes tensiones locales.

b) La aplicacién de una carge aislada produce, en su entorno,
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un régimen de bicompresionece que refuerza la capacidad resistente de le
zona afectada, ecumentendo el momento de azotemientc. Cuando las cargas,
en lugar de estar aplicades sobre la cara superior de la vigs actian 8¢
bro elencntos transversales, o se aplican sobre la cara inferior, la ac

cidén antes mencionada descparece.

¢) Bl efecto producido por las cargas no es Unicamente fun-~
cién de la relacidén M ¢ Th. La distribucién de esfuerzos y el estado de
tension producido per la aplicacidn de las cargas depende, en forma no
despreciable, del tipo de sustontacidén o apoyo. Ea la figure 3 se COolipa
fa una pieza simplerentoe apoyada en sus extremcs con otra rigidamente
empotreda y de luz mayor, de tal modo que sean iguales los tramos de une
y otra solicitados por moimentos positivess ‘A pesar wue ser idénticas la
loyes de momentos y esfuerzos cortantes en los tramos de une y -otra pig
za, su resistencis es distinta. Bn la viga apoyada se desarrcllan, enle
zona de moientos nulos, esfuerzos verticales de coupresidn, inexisten-—
tes on la nisma seccidn de la pieza empotrade. Lo resistencia de éetatl
tima ce inferior. Log ensayos realizados en Norteamérica (10) han permi

tido comprobar este extrenmo.

d) La fisuracién de la pi.za es una cavsa de odicionales pexr
turbaoiones en el régimcn tensional. La grieta se inicia en la zona de
fuertes tensiones. Su precisa localizacion dependo, en gran parte, de 1
resistencia del hormigoén en cade punto, habida cuenta de su dispersidn.

Abierta la grieta se produce un reajuste *tensional, y la redistribucidn
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Pinal eath también sujete a influencias fuertenente casuales,

Fn estos cireunstancias, parece gue la solucidn rds conve-
nievse s le de probar férmulas empiricas. La labor os dificil, ya que
no seréd fioil encortrar una férmula sencilla para expresar un fendmeno

dctado de tantos pardmetros.

Bn 1a tebla 1 se resunen y comparan Lok < dmmlan propusstas
cor los difercntes autores. Como la maroria consideran ol wmomento de IrQ
sura couc la mAs representative exposiciin del fendmeno, todas las Tér=-
milas so hon irpsancforninade para gque exprescn diche momento er las mismas
unidades, con el fim de uvniiicar los reguliados v facilitar su estudic
comparativo. Betas Cormules solo son validas nara secclones rectangula=~

vos de loomigdn protensado desprovistas de arvaduros ioansversaless

Segilt. zv ho indloado anveriorenenss, los cociiclentes que
epersoe “n los fimaalas propuestas por leog divirsos sntoras se han es¢
e#ido de foa que los valores gue de cllas se deducen concuerden 4o un
a0do satiefactorio, con los resultados obtenidos grperimeatelnente. En
los diagreins do las figurss 4 ¥y 5 =e reoresentan las difcwventes leyes
propusstug, Como pueds anreciarso, exiaten sensibles diferenclas que ds
ben ser siribuidus &l hecho de que cada una de las teorias nropugnadas
estd basade en une sgerie distinte de valores gxperiuentales. le todo el
ge deduce que, desgrociadensnte, exisiten todavia aotables divergencias
que eg necesario elliuinar para poder considaraw wesnelbo gl problema d

un modo satlsfaciorio.
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ReHe Lvens y A.H, H. Hosry proponen, iguzlmsnte, en sus co
municacioneay.qum Témaules pera doterminar el valcr da log asfuarzos
cortantes que proucen la rotura y las tensiones principales de trac-
citn que originan la Fisuracidn por esfuerze coriante. Cabris esperar
ey aspvecialuente, el valon de ssta 4w idn princinal de traceidn fue-
da conutente, yo que el esindc dse tensicnes en el horuigdn, antes del
egrietaniento; es conocido. Sin embargo, de los diversos ensayos reali
zados se “sduce gue Lo fisuracicn por esfurrzo cortante 8o presenta,er
lag diferentes plezes, ‘ajo tensionos mey vgrimblaa en el hormigdn, lc
que denuestra gque tarbifn wn este caso se origlnen Lasg misnmos pexturba

cliones yu seflaindzs orlericrmente,

in definitiva, parece evidente que antes de poder llegar &
forumlar una teoris satisfaotoriamente convinesnio gobre la rotura por
apfverso cortante cp lmprescindible llegar, mediantc enseycs, a un ber
fecto comocinlenvo de la inlluencia real que puede ejercer cada uno de
los diveruos factores oue en ella intervienen, entre los cuales dosta~
can, por su iapurtoneia, losg sigulentes: forma de la seceidng cetado
provio de tensioncsy distensiu entre el apoyo y el punto de splicacidn
de l&.carga (luu covtonte)s caracteristicas del apcyos modo y sisgtena d
aplicacion de la cargas ocusntie de la armedura longitudinal; cuantia de
la armadvra tranaversals resistencia del hormigén ca compresién simple;

en blceoupresidn, obe,

v,

Aesisboncie a la forgidn.- Sobre este tema se ha reeibido, Gnicamente,

la comunicecién presentads por H.J. Cowan, en la cual se describe una s¢
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ric do ensayos de torsidn realizados sobre vigas de scooidn rectangulaz
Bl trabsjo resultn de un £ran interés, teniendo en cusnta que se trata:
un probleme hasta ahort uy poco eatudiado. De los cnsaycs descritos se

deducen las sigulentes conclusiones:

1.-- Les tensiones de traceldn correspondientes o las molici

tacicnes de fisurncién registradas concordaban con la resistencia delh

2,~ Bn flexidn pura existe un auplioc margsn entre la carge
de fisuracidn y la de rotura. Por el contrario, bajo un esfuerzo de tol
pida purs, la roijura se produce inmeclatamente daﬁpuéé de la aparicidn
do le uriuera fisura. Bn los ensayos que se describen, bajo la accidn

coubinade de cafuersos do flexidn y towaidn, luos piezas 8 gompoyarcn

i

de un modo intermadio. 4

Congtruceién de Léminas.~ ¥n la congtrucecidén de estructuvas laninares

la aplicacién del pretensado ofrece la interesarte posibilidad de dism:
nuir, de un nodo sensible, los esiuerzos de flexién a que dan lugar lai
condicicnos en cl borde. Schre este iensa sc han presentado tres impor =

tantes trabajos.

8. Svoboada estudia las condiciones en el borde de las pare
dos de los depbaitos cilindricos de horuigén pretensado coiio consecuen

cie de su unidn con la sclera del depdsito. Deserive los métodos propu

fo

tos por divergog autcres para reducir los momentos quo ge originan en

sen unidn, y deduce las formules nucesevias para el calculo exacte del
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solera beozdndose eu la toorde propugnads pur Havolla,

¢, diver estudia el probleme del pandeo en las naredes de los
depdesitue cllindricos, protensados, llegando & la conelusidn de gue no
exigte peligro du pendec mientras no se introiuzen ure deforinciln previe
de dichas pavedes. Les férmulas quo al finai de su trabajo ineluye viener
a confirmar gue, en ozte tipo de egtructuras, ¢l peliszro de prndeo se pre

sente Unicutente en camos WUV eXcenRclol . e8.

M. Barets twote de fornwular uae toorie aprovimade gue permita
sinplificer el odlcule de las cublertas laminares cilindricas, partiendo
de les resultedos obdenidom en une intercsante sorie de ensayos por élreg
llzedos sobre vn todelo, a gran sscela, de una cubierta lasinar pretensa.-
da. Tewiine su trabojo breionde wa estuillc comparctivo de los resultados

experinentales conlos telricamnente deducidos.

fneles y malerias,- Uno de loa procealiuientos uvilizedos para sl preten

ado de galerfas sublorrdnczs consiste on rellenar, con mortero inyectado
e clia presidn, <! ompocio libre dejado entre ol llamado enillo central ¥y
le roca. ife Kagiuer he presentado une interesante commicecidn en la gue

setudia el cdleoulo de los t&nﬂiunwa gua ge producen on dicho eanillo cen=—
tral, y sc aclaran diwvercos puntos relatives o las complicadas relaciones
existentos entre lag doforuaciones eldsticas y plistiocas de la roca y el
anillo. F‘uf1moqpep ¥y cun el objeto de aclara: coneepiosr, incluye alguncs

ojemploe numéricos de apliecneibn de los Jérmules por &1 rropuestas.
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Puentes.-- M, Voves describe los eusayos gfectuados sobre un puente de
hormigda pretensado, de 32 o de luz. De las flechas registradas deduce
5 £ G
los dates necesarics para estudiar la digtribueidn transversal de las
E]

tonsiones y deformaciones en la estructura, lo que permite llegar al cQ

noeimiento de su real comportemiento bajoe cuarge.
[ L+

¥n unt coutnicacion de M. Klimes se describen unos engayos
roalizados sobre dos viwas de un puente de hormigén pretensado, de 25m
de longitud. Desyraciadauente, los detos gue se conslgnal resultan in-
completos, por lo que no es posible, owio seria de desear, couparar

los resultoadcs obtenidos con los deducldos techicaiente.

Bnsayves ce bipo generel y Nomnos Congtruetlves. - A.J. Hzoris presenta

un intercsante inforuie sobre los trabajos exoeritenteles roalizadces en
Inglaterra en reiscidén con el hormigdn pretensado. Bn la segunda perte
de su comunicacidn discute los diferenios oriterios Gefendidos por los
diversos aubores respscto al probleua del sistena de céleulo que debe

utilizarse pare dimcngionar las estruciuras de horaigdn pretensado, es
tudiando comparativacente los dos métodos néds comunmente cupleadoss el
basado en la teoria elastica y luas tengiones sdirisiblea, y el wétodo de

céleulo a rotare fundedo en la teoria plistiocc.

im ol trabajo presentade por h.d. Gvozeevy S.M. Daitrievs
B.A. Kalatourov y V.V. Mikhailov se estudian las Noruas vigentes on Lu
sia para la construccidn de estructuras do hormigén pretensade. Diabe

corunicacidn results porticularmente intevessnts . novone on elfﬁ se re
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1

cogeil, con todo detalle, los criterics mantenidos on acichas Normas Tow
cerenses al probloun de le seguiridad y del cilculo eu roturs de les es
tructuras. Desgracialameate, dentro de los estrachos limites del pre -

senite ianforme, nn s posible dar wds pormenores sobre han interesante

trabajo.

4. Poduart, en su conunicaéidn, particndo del estudio com—
parativo de las Normas scbre hormigén pretensade vigentes en los dife=—
rentes paises, gquve proscutd al IT Congreso de la ¥.7.P. celebredo en
amsterdan; somet’ a discusion una propuesta de Normaog, de cardeter in-
ternacional, que debon mer aplicadas & las coastrucciones yretensadas.
Solicite de todos lew congresistas gue manifloston su opinidn eritica
scbre tel propuesta con ol fin de ver si eg scgible llegal & un acuen
do definitvivo, Por cu paric, el autor del prosecite invorie cstima que
este intentvo merece ¢l epoyo general del Congreso por sv innegable ine

terds y transcoendencia.

RESBUMEN

- -

Del gran mincro de ecomuniczeionce rweibidaz so deduce la op
tlnlsta conclusidn de que se ha realizado un considersble progreso hoe
c¢la le golueidn definditiva de varios de los divevsos problemss con los
que actualiente tropieza ¢l desarrcllc de ecta ralntivaments moderna tée

nica del howsuigdn pretensedo. Segin pairece, el tena, que tedavia se en-

Documento descargado de www.e-ache.com el 22/08/2025



i D)

cuentre wés atrassdo, ¥ que, por consiguiente, debe prestarsele mayor
stencidn, e 9l welativo ul problews de la rosistencle de los elemon-
ton do hermiin sreteuswado al esfuorzo cortante. No obstante, y atnre
conociendo lo mucho gue scbre este tema falta todavia por hacer, cabe
coafior et quu, beniepdo en cuenta el gran nimero de resulindes ewperi
menteles do que antualuente se digpoue gobre ol particular, y el indve
dable valcer e interde de muchas de las hindteeie y teorias formulades
por diversos autores schre este tipo de rotuwn, al quedar el problema
confinado entrs mu& eatroshos linites, pusda logrerse sa solucicn  en

un plazo zeintivamente corho.

Mhmehsn, 1 =~ Macpo - 1958,
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PEDERACION INDPURNACTONAL DEL HORMIGON PRETENSADO

Actas de 1o Primers Reunidn del Consejo Admdinistrativo

celebrade en Benjomin Franklin Congress Hall, el wartes 6 de mayo

do 1.958 a las 9P 30%.

Presentes:s

Profesor L. Torroja
Monsieur Y. Guyon

Dr. O, Rakosnik

Monsieur A. de Stryclker

Profoesor J. 3limes
Dr, Chr. Catenfeld
Mr, B. Kelopuu

Dr., H., Minetti
Profesor P. Mlosch
Mr. D.H., New

Mr. E.P, Nicolaides

Profepor 'y Levi

Prolescr C.C, Guidi

Dr, 8. Ban

Dz, G.I', Janssonius
Mz, J. Kajfasz

Sr. A. Péez

Mr, G. Pritezell
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Espafie

Prancia

Avstria

Bélgica
Checoeslovaquia
Dinamarce
Finlandis
Alemaniz Occidenta
Alemanic Oriental
Gran Bretaila
Ini&a

Italin (1)

Ttalin (2)

Japdn

Holanda

Folonia

Egpafia

Suacia
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. Presentes: Ne, M.R, Ros Suigza
Mr., Ben C. Gerwick (Jr) U. 8.4,
Profesor 8.3. Davydov UsRaDi Be
Mr, P. Gooding Gran Brotafia -

(Secretario Generaly
Tesorero)
Mr, Inge Lyse Noruega

(Asistid como obserw:

dor).
Esperados: derr P, lisch Alemania
Mr, W.B, Cousins Gran Brotafia
I"IT- Ae E'f!In I‘JIDnuS ov U. R- Sl S'

Bl Profesor Torroja ocupd la Presidencia,

- o o o

Acta A.C. 2 l

Las actas de la cuarta Reunidn se leyeron y aprobaron

con enmiendas.

Acta AC, 28

Se considerd y aprobd el informe de la Sceretaria refert

te a los asctividades de 1la T.I.P. desde el ultimo Congreso.
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Aota AC. 29.- Scocidn ccondmica y suscripeiones

29,1 — Suscripeciones.—

Bl Seoretario informd que se habian recibido 1.969 libras
¥ 4 chelines (moneda inglesa), correspondientes a gugcripeciones de

Miembros, Grupos y Asociaciones hasta el 19 de mayro de 1958.

Las Actas 29.2 ¥ 29.3 bacen refercacia al movimiento eo

némico interior de la F.I.P.

Acta AC. 30.— Dleccicnes del Comité Ejecufivo

Bajo la proposicién de la Secretaria Jeneral se reeligid
ron, por unenimidad, los tres Vice-Presidentes, de inlandia, Ingle
terra y Holanda, que han actuado como miembros del Comité Djecutivo
desde la Reunidn de Lisboa del Congsejo Administrativd enn 1956, Seel
gieron Presidentes ds los grupbs de Alemania Occidanfal, Estados Un
dos y U.R.S.8. para formar parte del Comité. HL resto de los puegto

de cate Comitd se dejaron vacantes,

Acta AC. 31.— La revista de la F.I.P.

11 Scoretario informé sobre su visita a Bruselas para e
trovistarse con el Director de la rovigta "Précontrainte-Prestressi

(e.f. AC. 26). Se acordd dejar este tema en ospera provisionals
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Acta AC. 32,— Biblicgrafia y trabajos técnicos

il Secretaric presentd un informe sobre publicaciones bi-
bliocgréficas e informes técnicos. Se acordd se continie esta gestidny

que se extendiese donde fuera posible.

Aeta AC, 33.- Cuarto Congreso Internacional

Se acordd que debfa celebrarse un Cuarto Congreso Interna
cional en 1962. El Secretario informé de gue no se habia recibido nin
gune invitacidén hasta la fecha, de parte grupos=nlenbro, para la orga

nizecidn del Cuarto Congreso Internacional.

Acta AC. 34 — Varios

ién 1 a = E?i@EOiOnega"

Bl Profescr Inge Lyse dijo que Den Norske Ingenigrforening
deberia cer clogido para la F.I.P. El Consejo Administrativo aceptd cs

ta provosicién y eligid al grupc por unaninidad.

Agta 34.2 = Coleboracidn con otras organimaciones cientificas interna—

Bl Profesor Levi presenté un breve informe en la Reunidn

conjunta de representantes de la ColeB., A.I.P.C.p I.C.8.8. ¥ R, I.L.E.I
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" oelebrada en Zurich el 24 de abiil de 1958, prra explorar las pogi-
bilidades de colaboracidn entrs estos ;rTupos v la P.I.P., el como
establecer las demarcaciones de la esfera de actividades de estas
entidades. S.¢ acordd que las posibilidades de colaboracidn con eg-
tas Organizaciones debian ser irvestigodas. Eatﬁ colaboracidén se po
dria llevar a cabo, inicialmentn, ponidéndose de acuerdo gobre las
fochas previstes pore los Congrescs Internacionales y explorando la
posibilidad de que dos o més de estas Organizaciones cooperasen en

el curso de un Congreso Internacicnal.

Bajo la sugerencia del Secretario General, sl Consejo
- i . § g L . - :
aprobdé que, debido al tiempo limitedo disponible, debia suspenderse,
momentdneamente, toda consideracién ulterior de este teme hasta la

proxina Reunién del Comité Ejecutivo.

Acta 34.3 - Tdiomas oficiales de la F.I.P,

Il Profegor S.8. Davydov, de la U.R,S.S., propuso que se
adoptase el ruso como lengua oficial de la F.I.P., y que se pudiera
aceptar durante el prdximo Congreso. Se acordd que este asunto se de

Jase parc ser considerado en la préwima Reunidén del Comité Ejecutivo.

Fa otros apartados se da cuenta de presupuestos, balan-

ces y movimiznto econdmico de la F.I.P.

- e e e s
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PEDERACION INTRARNACIONAL DEL HORMIGON PRETENSADO

Finalidad y significadc del Comsrsso de & rLt.P.

por
M.R, R¥s, Ingeniero diplcuadc de Zurich
Traduccidén de la "Schweizerisch Bauzeitung",del 19 de Julio 1958

N

Tisidn futura de un gran Congreso Técnico

Si tenemos que valorar el éxito de un Congreso por el -
mero de participantes, 1.200, por los paises representados, mas de 40,
por la excelencia de la orgunizacidn,tanto cn su aspecto técnico como
en su crecido ntmero de personalidades, debemos admitir que el Congre

so de Berlin, de 1958, organizado por la F.T.P., debe calificarse de

excelente.

El ntimero de participantes, creciente de uno a otro Con —
greso, nos obliga, sin embargo, a dedicar algunas ideas sobre el sig-

nificado de estas popicnes organiszadas, ya que el cerdcter de estas

Reuniones internaciocnales ha:. experimentado un cambio fundamental en

los Ultimos diez afios.

Refiriéndonos a los verdaderos crganizadores de cuanto se
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refiere al hormigbén pretensado, notamos la ausencia en el Congreso
de hombres como Freyssinet y lMagnel, que por razones de avanzada
edad o defuneién no han podido asistir, Estos ingenieros que en
virtud de su experienciz ganada sobre un largo periodo de tiempo po
seian une gran comprensidn y sagaz habilidad para recoger répida -
mente una visién clara de un problema determinado, eran capaces de
fijar, dentro de su propio alcapce, cada preoblema particular. Hoy
sus puestos han sido cubiertos por espécialistas més jcévenes que,
como consecuencia de los rdpidos desarrollos del momento, sdlo pue
den seguir parcialmente el gran conjuntc de prohlemas de un campo

tan amplio.

Este avanzado grado de especializacidn conduce a un co
noecimiento wis wmbicioso sobre puntos especificos. En ausencia de
un conocimiento absoluto sobre el problema, o de una experiencia
préctica adecuadsa, los intentosg para llegar 2 resoluciones de va-
lor general, sacados de cstudics referentes o s0lo una pequefia par
te de oste amplio campo, producen mas bien una confusién que un es
clarecimiento del tema de que se trate. Ademds, con ¢l progresivo y
extendido uso del hormigdn pwetensédo, los ingenieros se ven envuel
to en probleuas que los especialistas han llegado a dominar y fami-—

liarizarse con ellos. Sucede, con frecuencia,que los que entran por

primera ves en este campo carecen de experiencia que desde el punto
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de vista técnico-experimental es necesaria y sin la cual, no es posible

llegar a una conclusidén vélida de los resultades de un ensayo.

Por todo lo dicho, la necesidad de.aeparar la paja del gra-
no de una gran masa de papeles sometidos para su presentgcion en un Con
greso, adquiere creciente importancia. En el futurc se exigird una se=-
leceidén mds cuidadosa de la documentacidn, ya que un "farum" internacio
nal de expertos no es el lugar mas aproplado para la divulgacidn de pro
blemas técnicus de poca impoftanuia, pueshay que tener eﬁ cuenta el es=
fuerzo econdiico que supone tanto la orgenizacién del Congreso como la

impresidn de los trabajos presentados.

Por ello, las Ponencias generales deberian verse descarga-—
das de la obligacidén de mencionar, por cortesia, uno y cada uno de los
informes sometidos para cada teme particular y el comentario gue de &l
se desprende., Se les deberia permitir se concentrasen tnicanente en
aquellos documentos que no sdlo merecieran la atencidn general, sino que
gsirvieran también de nuevo incentivo en el orden del saber o de reccger
una experiencia comprensiva. Por otra parte, el Procurader general o,
en su defecto, la persona que defiende la Ponencia, deberia poseer tien
po suticiente paro dar oxpresién comprensiva y adecuada a su propio al=
cance y apreciacidén personal del tema objeto de la congideracidén general
Si fuera posible deberia intentarse dar um resumen del ecstado del desar

1lo t&cnico logrado, sin limitacién estricta al informe sometido a la cc
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sideracién general, sacando de 8l ciertas conclusicnes que forman el

objeto de la discusidn a tratar. Como ya se esforzd une ves el Profe~-
sor Magnel, un Comité de publicaciones deberia recoger en forma de rg
gumen, o en caso de temas apropiados on forma de¢ resoluecidn, el usta-—
do y deserrollo reflejado en la exposicidén de la Ponencia, haciendo re

saltar los puntos de vista y directivas expuestas en la discusidn.

Colaboracidn entre organizaciones internacionales.-—

Cada vez se constituyen mayor nimero de orgenizaciones in-
ternacionales. Respeoto al hormigdn pretensado existen actualmente,por
1o menos, unas cinco organizaciones que se ocupan del mismo temas; por
ejemplo, la F.I.P., la I.V.B.H., la R.I.L.E.0M., el Comité Huropeo del
Hormigdn y una Organizacidn que se dedica especialmente a la téenica
constructors de las laminas. Aun si se admite la posible existencia si
malténea de Orgenizaciones europeas e internacionales existe la duda,
de la efectividad que pueda resultar de la actual dispersién y duplica

cidn de esfuerzos en uno misma direceidn.
|

In la conferencia de alto nivel que la F;I.P. ha organiza—
do en Berlin, el Profesor Torroja intentd llevar a discusidén la cues -
tidén de llegar a una mejor coordinacioén de las actividades de variasOr
ganizaciones y constituir una unidad més cerrqdu. A esta sugcstion g6~

lo se adhirieron determinadamente el Sr. Guyon (Francia), ©l Profesor
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Levy (Ltalia) y el autor de este artisculos

Lo mayoria de los delegados de la F.I.P. se oponian a la
posible restricoidn de la libre gestidn de la F.T.P., y» que el pun-—
to de vista consistia en'que no debian existir obatdculos en la sen-
da seguida por esta Joven y vigorosa organizacion. las perspectivas
pare la descparicién de la actual duplicidad de de esfuerzos no son

favorables momentineamente.

'

Debiera darse la debida consideracidn a las distinias exi
genclas y necesidades de las Organizocicnes afectadas, a las fuerzas
impulsoras que dan forma al destino de dichas Organisaciores y, lo
que'aﬁn es mig, al individuo que aspira poaer su tiempo y esfuerzo al
bion general de la especialicad. A la .args, les Organizaciones vigo-
rosas que cubren una necesidad moal, y cuyes werencias sc¢ dirigen ha-
cia una crientacién clara, perdurarin., Otres, por el contrario, decli
nardn en gu imporitencia, desaparecerin sencillamente, o gserdn absorbi
des por lags mis ﬂstablés. Bn lo gque se réfiure a la F.I.P.; los préxi

mos diez afics, abren un perfodo de robusto crecimiento.

Lag ventajas de una mejor colaboracidén entre las Organiza
ciones existenteshungido, sin embargo, reconncides dentro de la F.I.P.
El Presidente Torroja ha sido expresamente autorizado pava que tome

las apropiadag medidas en este sentide. En el duburo, ¢l Congresc de
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la F.I.P. se celebrard entre el periodo de tiempo que dejan los Congre
sos de 1o L.VeB.H., os decir, 1962, 1966, ete. Bl Presidente deberd ha
llar una férmula satisfactoria para la participacidn directa o indirec

te de la F.I.P. en ¢l Simposium de la R.I.L.i.M.

Materia econdiilca.—

Bajo la iniclativa del grupo inglés, se ha redactado unnue
vo eriterio para la determinacidn de las cuotas que deben pagar a la
F.I.P. los grupos nacionales, pare lo cual se tiene en cuenia no el na
mero de personas adheridas en los distintos grupos, sino la produccidn
de cemento en cada pais, lo que dard el factor decisivo. Por tanto,las
mayores suscripeionee serdn abonadas por los LE.UU., Inglaterra, Alema
nia, Franoia ¢ Italia, mientras que Suiza contribuird, aproximademente,

con el 2% del presuruesto, es decir, unos 500 francos sulzos por aio.

El pago de suscripeiones segin el nimero de miembros adhe—
ridos resulta ser insatisfactoric, ya que algunos paises registran a
personas individuvales como miembros, y en otros el conjunto de todos

los adheridos constituye wun solo miembro & efectos de registro.
Coneclusidn,.—

Creemos que las conclusiones del Sr. Dumes, Ponente general,
sientan la posicién presente y los futurcs alcances del hormigén proten

sado. El Sr. Dumas dices Resumiendo, el gran nimero de documentacidn S0
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metida para su presentacion en este Congreso, sobre un tema de libre
eleccidn, juatifioa el empuje espectacular experimentado por el hor=
migon pretensado en todos los campos de la construccidén. El paralelis
mo entre el hormigdén pretensado y las construociones metdlicas se afir
ma cada vez mAs. Las construcciones gue haoen uso de la chapa de aﬁa—
ro se van sustituyendo por las léminas de hormigdéni las piezas de per
files laminados, por viges secundarias de hormigdng las vigas metdli-
cag armadag, por vigas principales hormigonadas en una o v&riaa pie -
zas; y 1a§ ocnstrucciones roblonadas o soldadas, por e¢l hormigén pre—

tensado.

En esta competencia con el acero, el hormigdn pretensado
lleva la ventaja (Para mis detalles rocomendauce ver el inforie dsl Ponen
te general Sr. Dumas). La sana competencia que se establecerd entre loas
dos medios estructurales no puede provocar sino una mejora de ambos,
mientras que el campo de aplicacién del hibrido material, el hormigdén
.armado,‘declinaré... En lo sucesivo, el hormigdn pretensado puede con-
siderarse como un material que ha alcanzado ¢l grado de madurez. Este
material noble puede mantenerse frente al acero. las numerosas, y en
muchecs casos notables aplicaciones expuestas en el Congreso de Borlin,

testimonian esta asercidn.

Baséndose en sus propias conaideraciones de una economia

ordenada, los representantes de los paises comunistas han sentado una
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TABLA 1

Férmulas propuestas para el cdlculo de la resistencia al esfuer-

7o cortante.

Péez
m5=f (q s b )
a=0,9pR /R,
tugﬁgu
b
Walther

m =K ( 1'-%1%)

‘5 1.960 Vh;ﬂ: d
Ky Itb/p+3'.3,oo Vm

Warner & Hall

! “E‘f g V(%pﬁhp t (%FGBP)E

Rtmafﬁb)ﬁ(ﬂ/h)
a(R,)=0,043 R, (B,> 350 kg/en®)
La(8,)=0,096 R, ~1,50x 1074 B, (Rb-u.:35o xg/cm®)
f3(a/n)=1,0 (a/n>1,5)
/3(&/11) =6,85-3,90a/h (a/h<1,5)
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HOTACION

Ma

ma - T

bh LRy
v = esfuoerzo cortante
R, = resistencia o la compresidn on
R.13 - resistencia @& l& traccidén del alambre
Rt = presistencia en treccidn modifi
h = canto util
a = envergedura de 1o fuerza cortantse
S = momento stético de 1o mona comprimida
J = momento de inercia
d = didmetro del acero
P = Aﬂ/ab- proporelon armadura/hormigéﬁ
Gap = tensidn del acero
k. = coeficiente paré 1a zlturs de la zZona
k1 = coeficiente de distribucidn de 1
kE | = coeficiente de centro de gravedad

probeta cilindrica

comprimida

os esfuerzos

€2 B ™ deformacién unitarie del acero y del hormigdn

estado de Tuptura

G;Bﬁ‘ebp = deformacidn unitaria de pretensado en el acero y &l
hormigon
« = coeficiente de pozamiento (5,5 pere alambres 1i

1,5 para cables corrugados)
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457-0-20,—PROGRESOS EN LOS METODOS DE CALCULO
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