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457-9-10 BASES PARA UNAS NORMAS INTERNACIONALES SOERE
HORMIGON PRETENSADO

(Bases d'un réglement international concer -
nant le béton précontraint)

Por: André Paduart.

COMUNICACION Ne 23 PRESENTADA A LA SESTON I DEL TERCER CONGRESO DE
LA FEDERACION INTERNACIONAL DEL PRETENSADO — BERLIN, 1958

=S8 inopsis-

Partiendo del "Estudio comparativo de las normas vigen
tes en los diferentes paises" presentado por el autor al 22 Congre
go de la F,I.P. celebrado en Amsterdam, en 1955,se intenta formular
unas bases generales que puedan tomarse como punte de partida para
la redaccidn de unea Normas sobre hormigén pretensado, de acepta-
cién internacional. Los temas que sucesivamente se tratan, son los
siguientes: calidad del hormigén y del acero; tensiones admisibles,
en compresién y en traccidn, en el hormigén sometido a flexidn, o
a esfuerzo cortante; tracciones admisibles en las armaduras de pre
tensados coeficientes de seguridad a la fisuracibén y a la rotura;
pérdidas de esfuerzo de pretensadoj pandeoj anclaje de las armadu-
ras; y proteccidén de los alambres.

E] astor invita alostécnicos de loa distintos paises a qus, a través
de sus Grupos Nacionales afiliados a la F.I.P., formulen las obser
vaciones y sugerencias que consideren oportunas, en relacién con -
estas bases, con el fin de estudiar la posibilidad que existe de -

llegar a conseguir unas Normas de cardcter internacional.
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I. INTRODUCCION

1.1'~ Objeto.

Con ocasién del 22 Congreso de 1la P, T.D, celebrado en
Amsterdam, en 1955, presentamos un estudio comparativo de las di-
versas Instrucclones, relativas al hormigén pretensado, vigentes
en los diferentes pafses (ver "Boletin de Ultimas Noticias sohre
Hormigdn Pretensado" N® 29, Noviembre-Diciembre de 1956).

Bl objeto de dicha comunicacién era hacer resaltar -
las diferencias existentes entre las distintas Instrucciones Yy po
ner a dlsposiclén de los diversos Grupos Nacionales, miembros de
la F.I.P., una documentacidn que les permitiese ostablecer, o co-

rregir, sus propias Prescripeciones.

En las concluysiones de dicho informe se abogaba por -
la creacidn, en el seno de 1a F.I.P., de una ComisiSn que se en-
cargase de redactar un proyecto de Normas Intarnaclonalea, en el
que se recogiesen todos aquellos temsas sobre los cuales se consi
derase posible llegar a un principio de acuerdo, y cuya unifica=-
cibn se considerase conveniente.

Esta sugerencia tuve una acogida favorable por parte
del Congreso de 1a F.I.P., ¥y, como tonsecuencia, se nos encargd
inicidsemos los oportunos trabajos con la colaboracidén de los Sres.

| Guydén, de Francia, y Plez de Espafia. De acuerdo con esta decisidn -
hemos celebrado diversos cambios de impresiones, del mayor interés,
con dichos sefiores, e los cuales agradecemos,muy sinceranente, las

observaciones Y propuestas que nos han formulado.

Documento descargado de www.e-ache.com el 21/02/2026



=

Después de estas discusiones se llegd a la conclusidn
de que, desgraciadamente, por el momento resulta imposible inten-—
tar la redaccién de unas Normas completas, capaces de recibir la
unénime aprobacién de todos los miembros de la F.I.F., estimén—~

dose imprescindible realizar, previamente, una labor preparatoria.

Esta labor habria de consistir en un comentario sobre
las principales divergencias puestas en evidencia en la comunica-
cidn anteriormente citada y en una exposicidn de las causas que -

justifican los diferentes puntos de vista.

En el prescnte informe se ha intentado recoger los re
sultados de dicho trabajo de andlisis y establecer unas bases ge-
nerales que puedan servir ocomo punto de partida para la redacecidn

de una Norma sobre hormigén pretensado de asceptacidén internacional.

Seria de desear que, con ocasidn del Congreso de Ber
1in, los distintos paises expusieran las observaciones que dichas
bases les sugieren, con el fin de poder ir acotando los temas so-
bre los cuales se prevea la posibilidad de llegar a un acuerdo ge
neral.

4 continuacidén se revisan, sucesivamente, los diferen
tes temas que fuesron tratados con ocasidn del Congreso de Amster—

dam, manteniéndose la misma numeracién en los distintos capitulos.
1.2 — Notacibn adoptada.

Mq Momento flector miximo bajo carga permanento.

Ma Momento flector méximo originado por las sobrecargas mévi-
les.

Mf Momento flector ds fisuracidn.

M~ Momento flector de Totura (por rotura del acero).,

Mﬁb Yomento flector de rotura (por rotura del hormigdn).

R'ﬁr T?Esién de rotura del hormigén, por compresidn, en probeta.
cubica.
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Limite eldstico del aocero.

=

ae
Rar Tehsibn de rotura del acero.
d Didmetro de una armadura (alambp@ o barra).
{1  Area de una sccoidn transversal.

II. PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CALIDAD DE LOS MATERIALES

' 2.1 = Calidad dol hormigén.
Dosificacién _minima de cdmento.- Teniendo on cuenta las prescrip-—

ciones de los pafses que oxigen una dosificacibn minima de cemento,

parece que deberia proponerses
Para lcg elementos con armaduras pretesass 400 kg/mB, como minimo.
Para los glementos con armaduras postesas: 350 kg/mB, como minimo.

Cabe sin embargo, preguntarse si no gseria preforible -
adoptar el criterio de log paises que no fijan. dosificacién mini-
ma para el comento, y si es, realmente, necesario que esta dosifi-
cacién minima sea méds elevada para ¢l hormigéh pretensado que para
el hormigbn armado. Una cantidad de. cemento éxcasivamonta alcvada
puede resultar perjudicial, y se ha podido comprobar que un hormi-—
gén que no contenga demasiado cemento, pero cuya pucsta en obra se
realice con el miximo cuidado, es preferible a un hormigbn més Tie
co, pero cuya ejecucibn haya sido descuidada (granulometria mel eg

tudiada, exceso de agua de amasado, insuficiente consolidacién).

Resistencia minima del hormigén.- En relacidén con este tema parece

que lo mis racional seris no establecer, tampoco, ninguna prescrip
cidn. :

Hay que tener en cuenta que no es el hormigén el tnice
_material que ha sido sometido al pretensado. También se ha aplica-
do, con pleno éxito, a otros materiales, como por ejemplo la ceréd-

mica y la piedra natural. No parece, por consiguiente, que exista
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ningfin motivo para que esta técnica no pueda ser utilizada, de un

modo general, aun con hormigones de débil resistencia.

Tmicamente seria necesario llamar la atencién de los
constructores, sobre el peligro que puede suponer la elesvada flu-

encia que estos hormigones de baja calidad suelen presentar.

Sin embargo, en el caso en que no obstante lo anterior
mente expuesto se desee establecer una limitacidén sobre la resis—
tencia del hormigén, podrian proponerse, a la vista de las diver—

sas prescripciones vigentes, los valores siguicntes:

Resistencia minima, en probeta odbica, a los 28 dias:
Para elementos con armaduras rretesas: 400 kg/omz.

Pars elementos con armaduras postesass 320 kg/om?.

Resistencia minima, en probeta clbica, en el momento de la trans
misibn al hormigdn del esfuerzo de pretensado.
Para olementos con armaduras pretesass 250 kg/cm?

Para elementos con armaduras postesas:
Pretensado parcials 150 kg/cme.
Pretensado total ¢ 250 kg/cmg.

2.2 - Calidad de los accros para pretonsadc.

Dofinicién del 1lfmite clédstico.= Serfia muy conveniente llegar a la

unificacién do esta definicién; por otra parte, no existe ninguna

razén fundamental que pueda rcalmente impedirlo ya que-seglin se sa

be~ se trata de una cucstién puramente convencional.

Adoptando el criterio accptado por la mayor parte de -
los paises, se propone que el limite eldstico guede definido por -
el valor de la tensién capaz de producir un alargamiento remanente
igual al 0,2 %.
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Tensién de Totura.- Lo mismo que se ha indicado para el hormigdn,
no parece légico imponer, "a priori", una calidad minima para el

acero de pretensado.

Alargamiento minimo on rotura.— Se estima que la longitud de la -

base para la medida de este alargamiento pucde estableccerse, con
posibilidades do aceptacién goneral, on 19,380

Bsto conducirfs, para la seccidén circular, a una longitud igual a
10 d.

Do acuerdo con los valores propuestos en las difercn—
tes Instrucciones para el alargamiento minime en rotura, se pedria
recomendars

Para ol acero trefilado ..... 5%

Para el acero laminado ..... 6%.

Por otra parte, el Sr. Guydn, propone que la medida -
de este alargamiento se realice fucra de la estriccibébn. Do esta -~
forma, s6 evita tener que imponer una longitud base de medida y =
se consigue una represontacién mis real de la ductilidad atil de
los alambres de gran longitud. Debe tenersc en cuenta que, 81 s¢
acepta esta propuesta, seri necesario disminuir los valores del -
alargamiento minimo impuesto. So estima que, en este caso, una rg
duccién del 50% seria lo razonable.

Ensayos de plegado.— En deterninados casos especiales (estructuras

sometidas a fuertes cargas repotidas, nuevas calidades de acero,
etc) parecc que resulta necesario exigir este tipo de ensayo. Si -

se trata de alambres, cl ensayo se realizaré:

Doblando el alambre ocho veces en sentido alternativo,
a 909, sobre mandril de didmetro igual a 6 dj o dobldndolo una vesz
a 180°, sobre mandril de didmetro igual a 3 d.

Este ensayo deberd ser resistido por ol alambre sin de

teriorarse.
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Ensayo dec fatiga.- Este ensayo no parece que deba ser exigido, a no
ser que 86 prevesa que la variacién de la toreidn en el acero, bhajo
ol ofecto de las sobrecargas mévilos, haya do cxceder del 10% de su

tensidn inicial.

Tolerancias en los didmetros.— Teniendo en cuenta las prescripciones

existentes sobre el particﬁlar en las Instrucciones de algunos pai-

ges, podria proponerse lo siguiente:

El 2%, por exceso, sobre el didmetro (eé decir, el 4% =
sobre la seccién). :

EL 1%, pﬁr defecto, sobre el didmetro (es decir, el 2%

sobre la seccidn).

Estado de la superficie.— Se estima qué ha de ser posible llegar a

un acuerdo total, sobre las siguientes recomendacicness

Las armaduras no deben presentar defectos apreciables a
simple vista.

Los alambres que hayan de guedar embebidos en el hormi=
gén deberén estar perfectamente desengrasados, limpios
y desprovistos de toda pelicula de éxido que pueda des-—
prenderse.

Aceros laminados en caliente.— Se estima que no es necesario prohi-

bir ningin procedimiento de fabricacién de los alambres o barras, -
gsiempre y cuando en el momento de su puesta en obra se tenga en cuen
ta las caracteristicas particulares de los aceros utilizados. Por =
consiguiente, los aceros laminados en caliente podrdn utilizarsé si
se adoptan las precauciones eazpeciales necesarias para gvitar su co

rrosidén bajo tensidn.
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Soldadura de los aceros de pretensado.- Unicemente podrd autorizar

se su soldadura, cuando se compruebe gque no ha de producir altera=—
cién alguna en las propiedades mecénicas dsl acerc. Deberéd, por con
siguiente, prohibirse en el casod alambres o barras que hayan si-

do tratadas térmicamente.
III - PRESCRIPCIONLS RELATIVAS A LAS TENSIONES ADMISIBLES

3.1 — Compresién del hormigbn sometido a flexidn.

Como quiera que los 1{mites impuestos sobre el particu-
lar por las Instrucciones actualmente vigentes en los diferentes -
paises son muy semejantes unos a otros, no parece dificil estable-
cer unos valores medios que puedan ser aceptados en una Norma de =

carfeter internacional.

Como consecuencia, a continuacién se indican los valow
res de lag tensiones admisibles que se estima pueden ser propues—
tos para los cdlculos realizados de acuerdo con losprincipios de -
1a teoris eldstica, clisica. Estas tensiones sé definen en rela-

cién con la tonsién de rotura del hormigdn en probote clibica.
Los valores que se proponen soni

Tensién admisible do compresidn, en el hormigdn situado en el -
borde inferior de la seccidn, en el momento do la transmisidn -

dol esfuerzo de pretonsado: 0,42 R‘br "

Tensidn admisible de compresidn, on ol hormigén situado en el -

borde inferior de la seccién, bajo las cargas normales de traba
s 1

Tonsidn admisible de compresidn, en el hormigén situado en el -

borde superior de la seccién, bajo las cargas normzles de traba

a 1
jos 0,30 R i
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3.2 = Compresién local del hormigdn en los anclajes.

la compresidn local ejercida sobre el hormigén en los
anclajes, podri ser sﬁperior a los valores anteriormente citados.

Sin embargo, en ningin caso excederd de:
: ]
KR', _(n.b/np),

siendo?

K uno de los tres coeficientes anteriormente citacos

(3.1) (el que en cada caso corresponda)s

Izbel 4rea de la seccidén de contacto de la placa de an

claje con el hormigén;

¥y

bel 4rea de la seccidén mixima de hormigdn que puede

dibujarse, alrededor de la placa de anclajoe, reg—

petando las dos condicioncs siguientess
1) £, y.fL_P deben tener el mismo centro de gravedads

2) ninguna de las dimensiones de Ilb gerd superior
a cinco veces la dimensidn correspondiente de -

la placa de anclaje.

3,3 - Traccién admisible en ¢l hormigén, sin armaduras de refusrzo,

sometido a flexidbns.

Se tropieza aqui, por primera vez, con la dificultad -
-que representa la existencia de dos criteriocs particulares distine.
tos bara definir las tensiones admisibles: el primero, mantenido -

por la Instruccién francesa, prohibe, en principio, la existencia
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de tracciones cn ol hormigdn, pero, on cambio, no establece limita—
cién alguna para la tensién en la armadura de protensadoy el otro =
criterio, por el contrario, impone unos valores maximos a dicha ten

sién, pero admitc tensioncs de traccién en el hormigén.

En ¢l fondo, la cuantia de armadura de pretensadc noece=
saria es practicamente la misma en ambos Casosj Gnicamente difieren
en cuanto a la forma de su pucsta en obra., No paroce que sea Ssta -
1a ocasién para decidir cudl de las dos tdcnicas ¢s la mds convenien
te.

Por otra parte, y como guiera que cada pais podrd siem—
pre imponcr, para determinados tipos especiales de estructuras,pres
cripciones mis exigentes que las que agui sc proponon, parccc razo=
nable elegir los siguientes valores, teniendo en cucnta las limita-

ciones quo mis adolante, en el apartado 3,6, soc seilalant

Traccidn admisible en el hormigén on ol momento de la =

transmisidn del esfuerzo de protensado sesee 0,028 R't

Traccién admisible en ¢l hormigdn on ol momento de la =
entrada on servicio de la pieza y una ve=z cxperi -~

mentadas las diversas pérdidas de pretonsados

Bajo solicitacidn normal ececcseseccs 0

Bajo solicitaciones cxcopcionalos ee. 0,028 R'y,

3.4 - Traccién admisiblc dn ol hormigdén, somotido a floxién, cuando

so disponcn armaduras do refuurzo suficicntog para absorber =

todas las traccioncss

19.—- Caso en quoe las armaduras de rofuerzo catdn calculadas -

para la tensién admisible normal (por cjomplo, Q46 Raa)
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Bn ol momento de la transmisidn del esfuerzo de

pratenaado ¢on-g-o-qa.--uanancnicpnn-{omn 03106 R'br

En el momento de la enirada on servicio de la -
pieza y una vez cxperimsntadas las diver—
sas pérdidas de pretonsados
B&jﬂ EQliGit&Gian nﬁrmﬁl soscsescesamsass 0,080 R!bf

Bajo solicitacioncs oxcepcicnalss soeeevs 0,110 R'br

20,~ Capo en gue las armaduras de refuerzo estén calculadas para la

tensién.admisible normal, aumsntada en 1/3 por ejemplo, 0,8 R, )s

En el momento de la ﬁ?aLamiﬂ*mn del ea’ucrzo de

pI‘B't-EnSELdO .UI.IDf'i.Iloillll.l"lli'ﬂlld 07070 R‘hr

Bn el momento de la entrada en servicio de la -
pieza y una ves experimentadas las diver-

gas pérdidas de pretvansudos

Bajo molicitacidn normal eeeeeaceaceserco 0,030 R'br

Bajo solicitaciones excepcionales .seas:0 0,050 R'br

3.5-— Traccidén admisible en el hormigbén, bajc lﬁ_pccién “el esfuerzo
' cortante.

19,- Bajo lae cargas de servicios

o a) Cuando no existen armacuras para absorber el esfuerzo

gortahte .........,.....,q.......,...:....... 0,010 R'br

bj-Cugndo exigtan,aarcos colocados a distancias que no -
excedan del 0,75 del canto Giil y ocuya geccidn, en -
cada plano, no sea inferior al 0,08 % de la seccidn -

tranﬁvarﬁal d.e lﬂ. pif‘.'iﬁa ﬁuliilllll.llﬂﬂﬂlﬂﬁkbll 0,015 R'br
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c) Cuando existan cerces, calculados para la tensidn
admlalble normal, aumentada en 1/3 (por ejemplo,

1
098 Rae) tq.l..t!olcntlluvBilltﬂliaqubﬂ.n 09025Rbr

d) Cuando existan cercos, calculados para la tensibn

admisible normal (por ejemplo, 0,6 Rae) . 0,040 R', .

29,- Bajo la solicitacibn correspondiente al momento flector de

roturas
a) Cuando no existen armaduras para absorber el es-—

fuerzo Cortan'te seescdcoscoepeserosiasROD 09060 R'br
b) Cuando existen COTCOS sesccssesssocans No se limita.

3,6 - Traccidén admisible en la armadura de pretensado.

Para el estudio de este punto, debe tenerse en cuenta el co-

mentario incluido al tratar del apartado 3.3.

Se estima prudente imponer un 1fmite superior a la tensién -
de la armadura de pretensado, con el fin de evitar los accidentes
durante el tesadc y no tener guc sustituir un namero excesivo de =

alambres rotos.

Debe recordarse, por otra parte, que cada pals podrd -
siempre imponer prescripciones mis exigentes que las qus en este —

informe se proponen.

Tracciones admisibles durante el tegado.- Durante la cperacién del

tesado y siempre que la rotura accidental de un alambre no pueda =
ocasionar perjuicio alguno:
0,90 R
Inmediatamente después de la 1ntroducclén del pretensado, el me

nor de los dos valores siguisntes:
0,70 R .. 5 0,95 R&B
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Tracoidn admisible durante la vida de servicio de la pieza.— El me—

‘nor de los dos valores sigulentes:

0’7_0 R . 6 0,95 Rae

con la condicién de que las tensiones de traccidn que se originen =
en el Wormigén no excedan de los valores autorizados en el apartado
3.3, cuando la tensién en la armadura de pretensado se redusca al -

"{  menor de los dos valores siguientes:

0,55 REI.T.‘ 6 0,75 REI.B-

"IV ~ COEFICIENTES DE SEGURIDAD

4.1 = Seguridad a la fisuracidn.

Se estimé que el coeficiente de seguridad a la fisura~
cién debe ser diferente segin que la aparicién de una fisura, apre-
ciable & simple vista, resulte o no perjudicial, dado el tipo de es

tructura de gue se trate.

Caso en que la fisuracidn ses perjudicials

W 142 X, * 154 MS '

Caso en gue la fisuracién no sea perjudicials

> +
MES U, 1,2 M.

4.3 - Seguridad a la rotura.

' Ademds de las prescrlpcionua incluidas an 1as Instruc=—
clones de los diferentes paises y quo fuaron recogidas en el infor-
me presentado al Congreso de la F.1. P., en Amsterdam, se ostima con

- vehiente taner en cuenta lag conclusiones técnicas recientemente -
aprobadas sobre el particular por ol Conséil Inturnutlonal du Bati-
. ment y ol Comité Buropéen du Béton, ‘como consecuencia de los altu-

dioa Gltimamento dasarrolladoaa

Documento descargado de www.e-ache.com el 21/02/2026



- 14 -

~ De acuordo con o9stas conclusioncs, la resistencia carag
toristica, banto del acero como del hormigbn, que intervienc cn el
c&loulo del momento de rotura, viene dofinida por la media aritméti
ca de la mitad mis baja de todos los rosultados obtenidos on los en

gayos roalizados sobre un minimo de 20 probetas.

Para ¢l acero dulce do las armaduras ordinarias de 1=

fuerzo, s¢ tomard su limite eléstico Raan

En ol caso de estudios, cdlculos ¥y cjecucidén cuidada ¥y
cuando los defios previsiblos on caso do accidente scan de magnitud
media, se estima que pueden proponerse los coeficicntos de soguri=-
dad indicados en las férmulas que a continuacién se incluyon, basa-
das en las resistoncias caractoristicas de los matoriales utiliza—

doss
liomento de rotura por fallo del acero:

M, > 1,45 M, * 2,0 K.

Momento de rotura por fallo del hormigén en compresidn
) + i
M, > 1,90 M ¥ 2,6 K

Batos coeficioentes podréin auvmentarse hasta un 45%, o -
disminuirse hestaen un 15%, seglin las circunstancias particulares de
ejecucibn, el tipo de solicitacién o la magnitud de los daflos previ
sibles.

Debe aclararse que los 4 coeficientes anteriormente ci
tados han sido obtenidos mediante la compbinacién de los siguientes

valores de los respectivos cooficientes do soguridad parciales:

1,15
Hormigdn sesesssossesscacsecsc Cp = 1,50
1,25
= 1,75

ACEBT'O sssssasssccscssccosocscs c

o @

Cargas permancntos secceesecss ©

w2

Cargas méviles o sobrecargas . ©
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V - PERDIDAS EN EL BESFUERZO DE PRETENSADC

.. Enla comunicacidn presentadd por el autor al II Congre
g0 do la F.I,P, celebrado en Amsterdam en 1955, se hacia un estudio
comparativo de los valores indicados, en las Instrucciones de algu=-
nos paiaes, para las pérdidas originadas en el esfuerzo de pretensg
do a causa de la retraccidn del hormigén, sus deformaciones instan=—

tdneas y diferidas y la relajacidén de los aceros.

No parece que sobre este particular se pusda lll'tr:s&ar a nin—
guna conclusién definitiva. Bn efecto, hay que toner en cusnta que
estas constantes dependen de la naturaleza do los matorialcs ubili-
zados y, por consiguientc, pucden variar ampliamente de un pais a -
otro. Por otra partc, no parcce tampoco convenicnte establocer valo
res convencienalecs para unos coeficientes que pueden ser obtenidos,
dirgetamento, mediante determinaciones exporimentales.

+ VI = PROBLEMAS DIVERSOS.
6.1 = Pandeo.

Las proscripciones que, scbro cste particular, se¢ inclu

yen en las Instrucciones de diferentes paires, son todas ellas evie

dentes y consecuencia directa de la teorfa do la estabilidad oldsti

ga‘da-las ocstructuras.

Como, por otra parte, la concordancia ontre las diversas
Instrucciones, en este aspocto, vs casi total, no parece neccsario
afiadir comentario alguno.

Bn consecuoncia, £6 propone la siguionto redacciéni

La comprensidén crecada por los cables adheridos no produ
‘ce pandeo. _

Si la armadura no va adherida y solamente queda unida -
on ciertos puntos al hormigdn, debe estudiarse el pandeo para una —

longitud igual a la separacidn entre esos puntos.
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Para lag compresiones ejercidas por egfuerzos exterio-
res (las originadas por las sobrecargas, o la accién de los gatos)
es necesario comprobar la seguridad al pandeo.

Bl coeficiente de seguridad para este tipo de solicita
cidn debers ser ol mismo que sc exije para las estructuras de hormi.

gbn armado.

6,2 = Flexibilidad de las vigass

Resulta diffcil poder fijar un valor 1limite genoral na
re las flechas admisibles en las vigas, ya que dicho valor depende,
fundamentalmente, del uso a que vayan destinadas. Por otra narte,
esta preseripcifn no es exclusiva de las Instrucciones relativas al
hormigén pretensado y, por consiguiente, parece légico que dicho -
1imite se determine de acuerdo con lo dispuesto sobre ol particu-
lar en las correspondientes Instrucciones nacionales relativas a —

las estructuras de hormigén armado, o a las estructuras metélicas.

6.3 = Anclajes de las armaduras.
Bs nocesario estudiar, independientemonte, las dos téc
nicas de pretensado que normalmente se utilizan, cosa que, Gn OGNS

ral, no hacen las diferentes Instruccioncs vigentes.

Armaduras protesas.— En el caso de alambrss lisos, limpics y desen

grasados, se adoptard una tensidén de adherencia admisible igual a
0,02 R', .

Bn el caso de alambres corrugados, la resistenc.a al -
deslizamiento, calculada de acuerdo con la tensidn de adherencia -
admisible, deberd ser, por lo menos, igual a 1,60 veces la resis-—

tencia a rotura de los alambres.
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Armadures postesas.— En general, los dispositivos de anclajo deben

dimensionarse de tal modo qué su resistencia sea, por lo monos, =
igual a 1,60 voces la resistencia a rotura do la armadura.

Ademdés, en ol caso en quo el anclaje se efectie median
te cufias, deberd comprobarse que las lensiones de adherencia que =
se originarfan en el recubrimiento de las armadurss, en el supues-

” e 2
to de que las cufias fuesen suprimidas, no exceden de 15 kg/cm a

6.4 — Protecciém de los alambres.

No parece que haya de ser diffcil la aprobacién gene-
ral de los valores que, para los recubrimientos minimos de mortero

o de hormigdn, a continuacidén se indicans
Recubrimiento protegido de la intemperié scesssccsos 20 mm

Recubrimiento expuesto a la intemperise, en

atmésfera’ no aéresiva .Q"g‘....ﬂonoyﬁlbﬁbﬂ-llll.ﬁbﬂﬂ 30 mll

Recubrimionto protegido contrs la intemperie,

on atméefera agresiva (humos, aire del mar, etc) ... 30 mn
Recubrimiento expuesto a la intemperis, en

atmésfera Ei,gI‘E!ﬂiV& ¢eecessaccccescessesvecacsnacses 40

Una ligera capa de pintura, compacta y en buscnas con-
diciones de conservacidn, parece que &s capaz de proporcionar una

suficiente proteccidn contra la intomperie.
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INFORME SOBRE LA IV ASAMBLEA GENSRAL DE LA ASOCIACION ESPANOLA DEL
HORMIGON PRETENSADO

Por 3 R. Pifieiro

Ya en imprenta este Boletin, ha tenido lugar, en Barég
lona,la celebracién dele IVAsamblea General ce la Asociacién Espafiola -
del Hormigdn Pretensado. Sin perjuicio de que mée adelante i volva
mos a-tratar de este tema con toda la amplitud que por su importan
cia se merece, no queremos cerrar este numerc sin incluir aunque -
s6lo sea una breve y répida resefia de lo discutido y acordado en -
dicha Asamblea, cuyo éxito no pudo ser més completo, tanto por el
nimero & calidad de los asistentes como por lo constructivo de las
discusiones mantenidas, la categoria de las comunicaciones y ponen
cias presentadas y el interés y transcendencia de las conclusiones
aprobadas. Bien es verdad que el tema fundamental elegido para es-—
tas Reuniones, ''la preparacién de unas Normas sobre fabricacidn ¥y
colocacidn de viguetas de hormigén pretensado", era de candente ac
tualidad y en su preparacién —como nuestros lectores saben— venla
trabajando intensamente, desde hace meses, y con un magnifico espi
ritu de colaboracién, un escogido grupo de asociados: técnicos, fa
bricantes, y constructores, que, percatados desde un principio de
la importancia del problema, no dudaron en dedicarle sus mejores —
esfuerzos para conseguir resolverlo de la manera mds rédpida, comple
ta y perfecta posible. Pusden estar, reslmente satisfechos y orgu-

1losos de su labor y de los resultados obtenidos.

Pero no adelantemos los acontecimientos y tratemos de
mantener el debido orden en esta nuestra breve resefia, escrita un
poco a "vuela pluma" porgue el tiempo gpremia, ya jue no es posi=

ble retrasar mis la salida de este Boletin.

(&) Segin se tiena previsto, el proximo nimero de este Boletin se dedicara, fntegramente, a recoger algu=
nos de los interesantes trabajos presentados a dicha Asamblea.

Documento descargado de www.e-ache.com el 21/02/2026



- 4G -

Por primers vez en la historia dé nuestra Asociacidn,
v a peticién de un numeroso grupo de asociados residentes en la -
regién catalana, fué designada como sede para la cclebracidén de -
esta Asamblea la ciudad de Barcelona. Una Comisién integrada pors
Don Buenaventura Bassegoda, Arquitecto, Secretarioc de la Lscuela
Superior Técnica de Arquitectura de dicha capital, y miembro de -
la Comisién Permanente de la A.E.H.P.; Don Franciscc Bassé, tam—
bién Arqulteoto y Catedrdtico de la citada lscuela; y Don José An
tonio Martino, en representacién de los fabricantes de viguetas -
de hormigén pretensado de aguella provineia, se encargd de todas
las gestiones necesarias para la preparacidn y colebracién de las
Rouniones. Y a ellos corresponde el primor éxito, pues la organi-
zacidn fué p@rfacta'en todo momento y hasta los més minimos deta-
lles habian sido previstos y resueltos de la manera mis satisfac—
toria.

Las Sceiones se desarrollaron en los midgnificos loca—
les de la nueva Facultad de Derecho, sita en la Avenida del Gene-
‘ralisimo, Plaze de Pfo XII, de dicha ciudad. Para los que no cono
-efan este moderno edificio, constituyd una agradable sorpresa la
belleza de su trazado yemplazamiento y loconforfortable y acogedor de sus
aules que permitieron atodos seguir, perfectamente, las deliberaciones,
con la mayor comodidad. La concurrencia, muy numerosa, fué otro -
gran éxito. Representantes técnicos y directorcs de las principa-—
les industrias dedicadas a la fabricacidén de elementos de hormigdn
pretensado, fabricantes de viguetas, constructores y numcrosos es
pecialistas interesados en la técnica del pretensado, han seguido
atentamente el desarrollo de las diferentoas Pononeias, intervinien
do con gran frecuencia en las discusiones, por lo que la animacidn
era, ‘en todo momento, extraordinaria a pesar de lo: prolongado de

" las sesiones.
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Con arreglo al programsg previste la Sesidn de Apertura
se celebrd & las 12 de la mafiana del dfe 30 de Noviembre, en el
Anla Magna de dicha Facultade

Ocupaban la Presidencia, junto con la representacidn de
las Autoridades locales, el Presidente de la Asociacién Ispaficla
del Hormigdn Pretensado y del Instituto Técnico de la Construccidn
y del Cemento, en el que aquélla esté inte.rada, Bxemo. e Iltmo Se
sor Don Federico Turellj el Iltmo. Sr. Sola Morales, Decano del Cg
legio Oficial de Arguitectos de Catalufia y Dalearess el Iltmos. Se—
fior Font y Riu, Decano de la Pacultad de Derccho de Barcelonajel S5g
fior Ceballos, en representacidn del olaustro de la liscuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de Barcelonaj los Sres. Basse—
goda y Fernéndez-Huidobro, vooales de la Comisién Pormanente de la
A.E.BePjel Sr. Plez, vocal Seopetario de diche Comisidnj el Sre Pa

lomar, Consejero del I.T.CeCo, y otras pergonalidades.

Abre la Sesidn el Sr. Turell, quidn, como Presidente
de 1a Aeli-H.P.j pronuncia unas palabras para agradecer & todos la
ecolaboracidn presteda que he hecho posible la celebracidn de esta

1V Asamblea Ueneral, en Barcelonze

A continuacidn, el Sr. Bassegoda, COmoO Presidente do
la Comisidn organizadora de osta Asamblea, comenta la oportunidad

de la misma y la trascendencla de los temas que serdn discutidose

Finalmente el Sre Piez hace un resumen de las activi-
dades desarrolladas por la Agociacifn & partir de la celebracidn
de su III Asamblea General en Marzo de 1958, destacando la impor—
tancia adquirida por nuestra Lsociacidn en el campe internacionals
Consccuencia de ello es la presencia, actualmente, de dos de nueg
tros Vocales en el Consejo Dircotivo de la Federacidn Internacio=
nal del Pretensado, situacidn privilegiada no superada por ningin

otro pafs. Uno de estos Vocalos, De Sduardo Torroja, es el Presi-
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dente de dicha Federacién! el otro, el Sw. Pdez, ocupa una de las Vi
cepresidenciags. Ello se debe, seglin palabras del Br. Torroje, "a. la
total ausencia de intereses comerciales en el seno de nuestra Asocia
cién, cuyo Gnico fin es el de fomentar, estudiar, divulgar y orien-
tar, todo progreso téonico de esta moderns modalidad congtructiva".
Coments despuds el programa previsto para las presentesg
Reuniones y su justificacibn, y termina con un Informe sobre la tra-—
mitacién dada a la poticién formulads por diversos industriales, fa-
bricantes de viguétas de hormigén pretemsado, para que el Imstituto
Técnico de la Construccién y del Cemento, mediante las oportunas ing
pecciones técenicas, garantice la calidad y buena ejecucidn de los -

productos por ellos elaborados.

Conclufdo el informe del Sr. Piez, se da por finalizada

esta Sesidn de Apartura.

Bl mismo dfa 30 de Noviembre, a las cinco de la tarde,se
inician las Sesiones de trabajo dedicadas a la exposicidn de las di-
ferontes Ponencias relativas a las propuestas de Normas para la fa-
bricacién en taller de viguetas de hormigén pretensadoc y para la ©o0-—
locacién en obra de dichas viguetas. El programa de estas Sesiones

fué el siguiente:
Dia 30 de Noviembre.-
A las cinco de la tarde.— I Sesibn de trabhajo

Preside el Sr. Bassegoda, y actdan como Poncnte General
el Sr. Yus y como Secretario el Sr. Pifleiro. Bl Tema General para =
las 3 primeras Sesiones de trabajo eras "Propuest. de Hormss para la

fabricacién en teller de viguetas de hormigdn pretvensado".
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En esta Sesién se discutieron las siguientes Ponenciass

a) Informe generals Sr. Yus

b) Definiciones y clagificacioness Sr. lahuerta
) Cementoé& 8r. Calleja

d) Aceros: Sr. Yus

i las siete de la tarde.— II Sesién de trabajo

Por ausencia del Iltmo. Br. Director de la Bscuela Téc—
nlca Superior de Ingenieros Industriales de Barcelona, preside la =
Segién el Sr. Pfez, asistido por el S», Yus, como Ponente General,y

ol Sr. Pifieiro,como Secretario.
9o discutieron las siguientes Ponenciass

. a) Aridos, agua y adiciones: 8r. Pifieiro,

b) Cerémica para vigas pretensadass Sr. Fernindez~0liva.
. ¢) Moldess Sr. Yus.
d) Tesado e jdentificacidén de viguetas: ST. Martino.

Dfa 1 de Diciembre.-
A las cinco de la tarde.— III Seaidn de trabajo.

Bajo la presidencia del Tltmo. Sr. Ros Vila, Subdirec—
tor de la Escuela Técnica Superior de Airquitectura, de Barcelona,-
y actuando como Ponente General el Sr. Yus y como Secretario el Sr.

_ Pifieiro, se discuten las siguientes Ponenciass

a) Hormigonado y vibracidus ST. Martino,

b) Curados 5w, Navarmro.

¢) Distribucidén de armadurass: Sy, Pdez,

d) Pruebas de viguetas tanto en fébrica como én obrat

81, Lahuerta.
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A las siete de lo tarde.— IV Sesibn de trabajo.

En esta Sesidn, que fud presidida por el Sr. Basab Gnl
la que actuaron el Sr. Ferndndez-Huldobro como Ponente General y el
Sr, Cassinello como Secretario, se traté el tema: "Propuesta de Nor
mas para la colocacidén en obra de viguetas prefabricadas de hormi=-

gbn pretensado", discutiéndose las siguientes Ponenciass

a) Informe generals Sr. Fernindez-Huidobro.
| b) Recepcién en obra de viguetas:Sr. lMartino.
¢) Condiciones de colocacién, I & Sr. Ibdfiez.
d) Condiciones de colocacién,Il & Sr. Cassinello.

e) Condiciones de colocacién,IIT: Sr. Valdés.

P-dbn csto terminan lag Sesiones dedicadas a la exposi-
cifn y discusidén de las diferentes Ponencizs que habian sido prepa-—

radas en relacién con el tema de Normas scbre viguetas.

Resulta completamente impesible, dado el poco espacio -
disponible, intentar siguiera hacer un rcsumen de los trabajos pre-—
sentados y las discusiones desarrolladas. Puro antes de continuar -
con el programe del resto de las Reuniones, parece imprescindible -
hacer, por lo menos, algunas indicaciones aclaratorias, para que el
lector pueda formarse una ligera idea de lo tratado en estas cuatro
primeras Sesiones de trabajo, con uma base algo mds &mplia que la =
que le puede proporcionar el simple conocimisnto de los titulos de
las Ponencias presentadas.

En el Informe leido por el Ponente General, Sr. Yus, s@
explica el proceso seguido en la redaccién de la Propuesta de Normas
sobre fabricacién de viguetas de hormigén pretensado, que se va a -

gometer a la aprobacidn de la Asamblea, y su justificacién y peren—

$oria necesidad, con ¢l fin de restablecer la confianza del consumi
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dor en oste tipo de piczas actualmentc bastanto dessorcditadas debi-
do a gue, en muchas ocasiones, s¢ han fabricado mal, o con materlia—
les no adecuados, por ignorancia, o falta do la debida preoparacidn
tScnica da los elementos dircctives de las correspondientes indus-
trias. Bnumera los distintos tomas que serdn tratados y regulados -
en dichas Normas y propone, finalmente, gue como articulo primero ¥y
fundamental de las mismas, sin el cual todos los demé&s carecerian de
validez, se exija la ﬁreaencia, al frente de cada Zébrica, de un téc
nico especializado, con plena autoridad y personalmente responsable
del cumplimiento, durante el procesoc de fabricacién seguido - de las
diferentes prescripciones incluidas en el resto del articulado de la

Instruccibna
Por ausencia del Sr. Lahuerta, su Ponencia sobre "Defini

ciones y clasificaciones" fué lefida por el Sr. Cassinello., Dada la -
gran diversidad de criterios seguidos por los distintos fabricantes

en el momento de definir y clasificar sus viguetas con arreglo a las
caructeristicas de las mismas, existe actualmente em el mercado una
gran desorientacidn, origen de frecusntes equivocaciones, que perju—
dican, tanto al consumidor como al productor. Para evitar este esta-
do de cosas, en los articulos comprendidos cn esta Ponencia se norma
lizan debidamente las diferentes definiciones y se prescribe la for-
me de determinar y seflalar las caracteristicas, tanto geométricas co
mo resistentes, de las piezas fabricadas. Pinalmente, se informa que
con el fin de poder confeccionar un cafdlogo gemeral, lo més comple—
to posible, en el gue se recojun los datos, debidamente ordenados Yy
normalizados, de todas las viguetas actualmente sxistentes en el msT
cado nacional, se enviard a todos los fabricantes un impreso, cuyo -
modelo se presenta, para que, una vez oportunamente cumplimentado =
con los datos correspondientes a su produccidén, lo romitan al Insti-

tuto Técnico de la Construccidn y del Cemento, el cual se encargari
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de 1la vublicacién de dicho catéilogo.
“E1 Sr. Calleja, sl dar lectuba a su Ponencia gobre "Ce

mentos', explica que, eatando préximo a publicarse el rmevo FlLiego

de Condiciones para Aglomerantes Hidréulicos, el articulado Jue =€

propone ha aido redactado de acuerde con las prescripeiones que én

dicho Pliego se incluyem. BEn este articulado sé regulan las carag

teristicas minimas que deben reunir los diferentes tipos de cemen—
to utilizados para la fabricacién de viguetas de hormigbn pretensa

doy las normas que deben seguirse para U almacenamicnto y conser-

vacién, y la forma de realigar la toma de muestras y log ensayos =~

de las distintas partidas de caemento utilizadas.

TPinalmente, el Sr. Calleja presenta un estudio muy do-

cumentade y del mayor interés, en relacién con las peculiares ca-

racteristicas de los cementos aluminosos y su comportamiento resi
tente. In 61 se justifica la recesidad de adopbtar precauciones €&

peclales en el Caso de que se utilice cste cemento en la fabrica=-

cién de viguetas, precauciones cuya enumeracién queda pendiente e

tanto no se discuta el informe que en &u dfz habrd deemitirse cug

do se concluyan las investigaciones actualmente en curso sobre ©

particular.

¥n 1le Ponencia del Sr. Yus sobre "Aceros'" se hace un
estudio acerca de las caracterizticas que deben exigirse & las az
ma&uras de pretensado. Para su redaccibn se han tenido en cuente
Jos datos facilitados por las diferentes sidertrgicas nacionales,
en relacidn con los materiales por sllas Pabricados, con ¢l fin
de no incluir cn el articulade ninguna prescripeidn que pueda re-

sulcar incompatible con in utilizacibn de los acsros axistentes ¢
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el mercado nacional. Afortunadamente, la ipndustria espaliola se en—
cuentra en condiciones de auministrar alambres y cables verfecta—
mente adecuados para su empleo on la construccidén de viguetas de —
hormigdn pretensado, por lo gue, lo tGnico gue hace falta, es incluir
on las Normas una relacidn de las caracteristicas apropiadas para
este tipo de armacduras que sirva al consumidor de orientacién en el
momento de hacer el pedido y le permita saber elegir, entre lasdis
tintas calidades que se 1o ofrecen, aguella que mis idénoa le re
sulte para el uso a que la destina. Ademds, se incluyen también en
el articulado algunas recomendaciones sobre la manera de asegurar

1s adherencia de las armaduras con el hormigén, cuando no e utili
cen dispositivos cspeciales de anclaje, y sobre las medidas que de

ben sdopharse para evitar 1a corrosidén de los alambres.

La Ponencia sobre "Aridos, agua ¥ adiciones", es pre;_
sentada por su autor el §p, Pifieiro. En el articulado que en ella
ge incluye y con rolacidén a los &ridos, se definen los distintos =
tipos gue pueden sex utilizados en la fPabricacibén de viguetas y =
las condiciones que han de cumplirs se indican los ensayos que de
ben reslizarse para comprobar astas condicionesy las precruciones
que hay que adoptar para. la conservacién y elmacenamlento de los -
dridos y la forma de dosificarlos y determinal su tamafio miximo. =
Respecto al agua 36 gofiglan las cualidades que deben exigirsele, -
gsegin @l tipo de aglomerante utilizedoj la forma do efectuar los -
correspondientes andlisisj cémo ha de hacerse la incorporacién del
agua a la mezcla de hormigdn y las precauciones gue eg necesario =
tomar en determinados casos especiales. Finalmente, e ragulan los
tipos de adiciones que pueden emplearse, y G gue condicionce; se€

indican lag precauciones due deben adopharse para su utilizacién ¥y
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s¢ enumeran algunas adiciones cuyo empleo queda prohibido on los
hormigones destinados a la fabricecién de este tipo de viguctas,

rosciifndoss las causas gque justifican esta prohibicidn.

No habidndolo sido posible al Sr. Fornindoez=0liva -~
asistir a estas Rouniones, su Ponencin sobre "Cordmica para vie
gas pretepsadas" os lefda por el Sccretario de la Sesidn, Sr. Pi
fieiro. Despuds de su lectura, y por estimarse que las viguetas —
de cerimica pretensada constituyen elementos que, por sus carac
teristicas especiales, no dsben equipararse & las piezas de hor-
migén pretensado, se acusrda excluir de las presentes Normas las

prescripciones propusstas en dicha Ponencia. L

| Bl 8p. Yus da lectura a su Ponencia sobre "Moldes",
y en ella explica los diferentes tipos dque actualmunte se utili-
zan y las ventajes e inconveniontes de cada uno de ellos. Seiiala
loa principales defectos que suelen presentar las viguetas fa=—
bricadas en moldes inadecuados y la forma de evitarlos. Como con
gepvencia, propone una serie de limitaciones que son las que, a
su juicio, deben imponerse a los moldes, en las Normas, con el -
fin de logmar que las viguetas con ellos fabricadss refinan las -
adecuadas caracteristicas. Tawbién se incluyen algunas prescrip-

ciones sobre los separadores.

Bn la Ponencia sobre "Tesado e identificacidém de vi-
guetas", presentada y lefda por el Sr. Martino, se indican lag -
caracteristicas principales que deben reunir los sistemas de te-
sado y destensado utilizados en la fabricacién de viguetas, para
evitar los inconvenientes y perjuicios que, con frecuencia, sue=—
le ocasicnar ol empleo de procedimievntos poco estudiados. Asimig
mo, sc sefialan las diferentes marcas que deben llevar las viguc-

tas para su ulterior identificacidn y la forma de efectusr estas
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marcas. Finalmente, se hace constar que, para la clasificacién de
los distintos tipos, serd necesario adaptarse a lo que en estas No
mas se prescribe on los apartados correspondientes a "Definiciones
y clasificaciones", con el fin de terminar con la desorientacidén -

que actualmente existe en el mercado, debido a la falta C» normali

zacidn.
Fn la otra Ponencia presentada por el ST. Martino, ba-

jo el titulo de "Hormigonado y vibracién", se recogcn las prescrij
ciones que regulan la fabricacién del hormigén. En ellas se limite
la riqueza maxima de cemento, se indica cémo deben &osifiearse,ah@
garse y verterse los diferentes materiales que constituyen la mez-
clay como ha de hacerse el llenado de los moldes, y la forma &S -
conveniente de realizar el vibrado para conseguir hormigones de B

mejor calidad.

Al no poderse trasladar ol Sr. Navarro, & Barcelona, -
para explicar su Ponencia sobre "Curado", le fué encomendado el ¢
tudio de este tema, a Gltima hora, al Sr. Calleja, el cual presemn
t6 un trabajo on el que so comentan y critican los diversos siste-
mas de curado que normalmente se utilizan, y se examinan, con gra
detalle, los procedimientos de curado por tratamiento térmico est
mados como mis recomendables. Se anslizan los distintos factores
gue intervienen en este proceso, y la jnfluencia de cada uno de
ellos en el resultado final y desde el punto de vista econbmico. ¥
nalmente, se sehala que, para conseguir la mixima eflcacla, las c
racteristicas del tratamiento, que en cads caso conviene aplicar,
deben determninarse experimentalmenis, gi bien, en principio, ¥ a
base de la experiencia acumulada, pueden indicarae unas cifras n
dias para cada uno de los citados factores, aceptables para un Gt

so general.
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£l Sr. Pdez, en su Ponencis sobre "Distribucién de Ar
maduras" estudia tres temas fundamentalcos: Recubrimisatos; Disime-
tria de las armaduras; y tipos de armaduras y efectos do su concen
tracién. Bxplica, con todo detalle, los diversos problemas que, on
relacibén con estos temaus, se plantean al fabricante, las causcs que
los originan, su justificacién con arreglo a las mip modernes too—
rias y las solucionss Sptimas que puedeon ddvseles. In apoyo de los
criterios expuestos aporta una amplia serie de resultalos experi-
mentales obtonidos, en fechas muy recientes, on el curso de lasz in
vestigaciones desarrolladas sobre el particular en diversos Ueatro
tanto nacionales (concretamente, el Instituto Téenico de la Conse
truceidn y del Cemento) como de otros paisss, espocialuente Ingla=—
terra y Rusia. Resultan especialmente dignas de mencidn las consi-
deraciones contenidas en su estudio sobre laalhoronciz entre el -
hormigén y las armaduras de pretensado, y lag que so relierca a -
las tensiones verticalea de traceibn que se originan en log ner-
vios do las viguetas y & los estedos de tensidn creados en leos @xe
tremos de las piezas. Por el extracrdinario interds y novedad de -
los concepics expuestos, la intervencidn del Sr. Pdur fué zcogida,

al terminar, con un caluroso aplauso.

Como yo se ha indicado smteriormenta, ¢l Sr. Lahuerta
no pudo trasladarse a Barcelona para preceatar sus Ponenclas. Fn -
consecuencia, su comunicecién sobre "Pruebas de .as vigustas banto
en f4brica como en okra es leida por el Secretario ds la Sesidn,
Sr. Pifleiro. Bn este trabajo se indican los eneayos a gue doben -
gometerse las piezas, tanto en fébxzica, pnra conseguir unilcrmidad
en la fabricscién y comprobar que las viguvetas obltenidas tlienen las
caracterfsticas cue les corresponden, como en obrs, para verificar

la resistencis de las viguetas en laos condiciones de serviclio. 3@
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dan instrucciones sobre la forma en gue deben realizarse estos ensa-
yos, y wsobre la interpretacibn de loas regultados obieonidos. Finclmen
te, se sefialan las medidas gue deben adoptarse, en los diferertes ca
sos, cuando las pruebas efectuadcs no hayan dado resultado satisfac—
torio.

il 8r. Ferndndez-Huidobro, en su Informe General, leido
al iniciarse la IV Sesidn de trabajo, jumtificm la necesidad de re-
dactar unas Normas en las cuales se regulen las disposiciones mis -
convenientes, segin los casos, para resolver los diferentes proble-—
mas que se plantean durante la colocacidn en obra de las viguetas pre
fabricadas de hormigén pretensado. La inadecuada colocacidn de estas
piezas ha sido causa de numerosos fracasos, sieupre desagradables, ¥
que, en algunos casos, han llegado, por desgracia, a convertirse on
desastres, con lamentables pérdidas de vidas humanas. Indica que, co
mo es imposible recoger en unas Normas tedos los diferentes casos par
ticulares que en la practica puedsn prosentarse, se ha tratado, uni=-
camente de resolver los problemas que con mis frecucncia se plantean
en la construceién o los que, por sus caracteristicas petuliares, ma
yores dudas pueden presentar. Termina dando a conocer el indice del

artidulado previsto para dichas Normaz.

In la-Ponencia gsobre "Recepcidn en obra de las viguetas",
lefda por su adtor el Sr. Martino, se indican las condiciones que de
ben reunir las viguetas on el momemto de su <ntrega en obra, los dg
fectos que resultan inaceptables, las tolerancias admisibles en cuan
to a dimensiones, contra~flechas o curvatura horizontal y, finalmen-
te, la forma de reclasificar las plczas, i procede, cuando los ensa

yos realizados en obra no hayan dado resultados satisfactorios.

Lla primera Ponencia sobre "Condiciones de colocacidn" es
lefda por su autor el Br. Ibafiez. En ella ge hace, arimeramente, un

estudio muy detallado de los diferentes tipos de apoyo que, en la -
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préctica; pueden tener las viguetas, clasificdndolos en nueve gru-
pos. Se propone un modelo de impreso al que debe ajustarse cl cong
tructor &l hacer su pedido de piezas, tomando como base de partida
1a clasificacién antes mencionada., Por Gltimo, se dan normas cong-
tructivas mobre la forma légica de resolver los apoyos y el enlace
de &stos con las viguetas, en los distintos cascs, y sobre la mene
re de realizar los apeos de las piezas durante la construcecidn del
for jado.

A continuacién el Sr. Cassinello, autor de la scgunda
Ponencia relative a "Condiciones de colocacién", se ocupa del pro-
blema de los "Entrevigadcs". Despude de enumerar los diferentes ti
pos de materiales de relleno entre viguctas que normalmente s6 uti
lizan, y las peculiarcs caracteristicas dc cada uno de ellos, pro-
pone las prescripciones que, a su juicio, debon dictarse para regu
lar la buens ejecucién de los entrevigados, en los difercntes oca~-
sos, y evitar la aparicidén de grietas, qu2 gi bien, en muchas oca-—
siones, no son peligrosas desde el punto de vista de la seguridad,
resultan siempre inadmisibles desde el punto de viste de la bucna

ejecucidn y de la estiiica.

Correspondié al Sr. Valdés prosentar la Gltima de las
Ponenciss relativas a las propuestas de Normas sobre viguetas de =
hormigdn pretensado. Bn su comunicacién, la tercera de las delica=
das al estudio do lag "Condiciones de colocacién", se regulan las
caracterfsticas que tisncnu que rounir las piezas destinadas a tra—
bajar en voladizo, c6mo doben construirse éstos y las procauciones
qué ©s necesario adoptar en los vanos inmediatos. Presents, ademds,
una contrapronucsta sobre la foruwa de . definir los distintos tipos
de apoyo a que sc hizo roforencia en la Ponencia del Br. Ibéfiez, ¥y
un nuovo modelo para ¢l imprsso que han de utilizar los consumido-

res  al cursar sus podidos a fabrica.

Documento descargado de www.e-ache.com el 21/02/2026



- 32 -

Kata esquemdtica enumeracibn que hemos hecho de los d4i
versos problemas abordados en el curso de las cuatro primeras He-
siones de trabajo, derd una idea de la amplitud e importancia de -
1a labor realizada. Al terminar la lectura de cada une de las Po-
nenciag prescntadas (de la mayor parte de las cuales habien sido -
repartidas copias escritas entre todos los asampleigtas, para su -
mejor conocimienfo)g ae abria un dmplio debate con el fin de que -
cada uno de los presentes pudiese formular les objéciones gue con-
siderase oportuno, y proponer las supresiones, modificaciones, 0 —
amgyliaciones que-a su juicio= requeria el texto leido. De lus rec—
tificaciones propuestas y aprobadas por la mayoria de la Asanblea,
ge tomaba la debida nota para su inclusidén en las Normss definiti-
VLS.

Concluidos estos comentarios, coniinuaremos exponiendo
el programs de las Reuniones. Bn la tarde del miérecoles 2 de Dicien
bre, se celebraron otras dos Sesioncs: uma & lag cinco y olra alas
giete, Bn ia primera sctuaron: como Presidente el Sr. Pernindez-iiui
dobros comc Ponente General el Sr. Yusj y como Secretario el ©5r.
Pifleiro. Hsta Sesidn se dedicd al estudio de las conclusiones coric
pondientes a la "Propuesta de Normas para la fabricacidén en taller

de viguetas de hormigdn pretensado'.

11 Presidente informa que, una vez concretadoes los te-
mas que deben ser recogidos en las Normas, ¥ llegado a un acuerdo
general sobre las distintas prescripciones que habran de consti-
tuir su articulado, queda afin por realizar su acoplumiento defini
tivo ddndoles una redaccién uniforme. Posteriormente, se enviard -
una copia a cada uno de los Asociadog para que la estudien j pro=
pongan las modificacionza finales que estimen convenientes, des—
puds de lo cual se procederi & su publicacidén. Se discute a quien

debe encomendarse epte ulterior trebajo de redaceidn, y una vez €5
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cuchadas las opiniones de todos los presentes se acuerda, por una=—
nimidad, proponer al Instituto Técnico de la Construccién y del Co—
mento que sea €1 el que se encarguc de esta labor definitiva de sin
tesis, teniendo en cuenta que constituye para todos una garantia sa_
ber que, por tratarse de un Organismo puramente téenico, sin ningtn
interés comercial ni de otra indole, sus decisiones han de sor siem

pre justas y totalmente objetivas.

El Sr. Torroja, Dircctor del Instituto, despuls do salu
dar a la Asamblea y presenter sus cxcusas por no haber podido asis—
tir a las primcras Reuniones, manifiesta que ol I.T.C.C. zsta siem=—
pre a disposicidén de la Asociacién Espafiola del Hormigén Pretonsado,
para todo aquello en guec lo pueda sor dtil, como ya ha demostradc.
Agredcce a los proscntes la confianza que han depositado on ol Cen—
tro por &1 dirigide y afiade quo, aun cuando no le es posible daruna
contestacién definitiva, oficial, a la peticidén que ha sido formula
da, la recoge con todo carifio para su traslado al Cénsajo del Insti
tutn que es cl que, on definitiva, tionc quo regolver y que, sin =
dude, habrd de acoptarla. Hacc constar qus como quiera quc todo ol
trabajo de recopilacién de datos, preparacién y discusién de ocstas
Normas ha sido practicamentc desarrollado por los téonicos y vspeci:
listas do la A.B.H.P., primoro, on ol scno de las Comisioncs a tal
efocto constituidse, y ashora, on el curso de la prosente Asamblea,
catima que, cuando en su dia se publiguen, deberdn conaiderarse co-

mo "Normss de la Asociacién dspaficla del Hormigén Pretensado'.

Tl Presidente de la Sesidn agradece, en nombre de la -
Asamblea, la colaboracién ofrecida por el Instituto, con la cual -
-dice~ no hay duda que se conseguiri coronar con todo éxito la la-

bor emprendida.
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Se pide también gque se hagn constar el reconocimiento
de la Asoociacidn a todos los miembros de las Comisiones que se en
cargaron de redactar lus propuesias para ostas Normas y cuye la=
bor se considera digna de todo 2logio.

Merecen destacarse, ademds, entre otros, los siguien-—

tea acuerdos:

%e¢ 1llama la atencidn sobre ls necesidad de que en las
Normas apareszcan clsramente diferenciades aquellas prescripciones
que se consideren esenciales para garantizar una buena fabricacidn
v las que por ir encaminadas fnicamente a la consecucidn de una -
guperior perfeccidn deben estimarse como simples recomsndaciones

de potestative cumplimiento.

Se pide que, lo mismo gue se estd haciendo con las Vi
guetas y forjados de hormigén pretensado, se intente normalizar e
inspeccionar otros tipos de forjados existentes actuslmente en el
mercado y que, por fabricarse muchas veces sin ningln control ni
garantis téonica, compiten ilegalmente con los pretensados. Se es
tima que seria muy Gl solicitar de los arquitectos y constructo—
res que, en cualquier casc de duda, sometan el forjado a ensa&o -
¥ Jjuicio del Imstituto u otro Organismo andlogo. Sobre este parti
cular, el Sr. Torroja. aclara que, en el Instituto, existen unas -
Secciones de engayo a donde puedsn giempre acudir todos los argul
tectos, constructores y usuvarios que lc deseen, y que, -por otra -
parte, en le actualidad se estdn montando unos equipos méviles =
con el utillaje necesario para poder trasladarse a cualquier obra
y realizer alli mismo log ensayos. que se cousldercn oportunos.

Finalmente, se scuerda que el Comité de redaccidén que
con sus téecricos forme el Instituto sea 2l que se encargue de con-
cretar los diferentes suntos del ariloulado de las Normas, sobre loe

cualeg no se haya.consaguidollegar,h&staahora,a.unaﬂue:dutotal.
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Para ello, en caso necesario, golicitard los asesoramicn

tog que estime oportunocs.

No obstante, se considera conveniente dejar ya aprobada,
on esta Reunién, la redaccién definitiva que haya de darse al articu
1o relativo a la direccibn téenica de las fabricas. Después de una =
amplia discusidn, en la que intervienen la mayor par%a de los asam—
bleistas para exponer sus diversas opiniones sobre el particular, se
acuerda aceptar ls siguiente redaccidn, susceptible de ulterior per—
feccionamiento: "Al frente de cada fébrica de viguetas de hormigdn -
pretensado deberd existir, con plens autoridad, un Técnico especiall
zado con titulo expedido por cualquiera de las Bscuelas Técnicas Bs—
peciales de grado Sunerior o Medio, que se haré peraonalmente.requg
gable del mds exacto cumplimiento, durante todo el proceso de fabri-

cacidn, de las Normas establecidas".

La segunda de las Sesionos celebradas en este dia 2 de -
diciembre, fué prosidida por el Iltmo. Sr. Sola Morzles, Decano del
Colegio Oficial de Arquitectos de Catalufia y Balsaras, y en ella ac-
tuaron como Ponente Ceneral el Sr. Fernédndez-Huidobro y como Secreta
rio el Sr, Cessinello.

De acuerdo con el tema previstc para esta Sesidén "Conclyu
siones sobre la propuesta de Normas para la colocanecidn en obra de vi
guetas prefabricadas de hornigdn pretensadc' se fué pasando revisté,
aucesivamente, a los pocos puntos de dichas Normas sobre los cuales
no se habis conseguido acuerdo undnime en la Sesién del dia anteriox
Asi, se estudiaron y discutierons la coniraflecha y desviacién hori-
pontal admisibles; la entrega minima de las viguetas, en sus apoyos;
y algunos detalles constbuctivos de dichos apoyos; en quéd circunstaz
cias ha de exiglrse ol apeo de las piezas, durante la fabricacidude
forjado; qué defectos deben considerarse como inadmisibles, y el va-
lor de los coeficientes de seguridad, correspondientss a los distin.

tos estados de carga, que deben exigirse en la Inetrucoidn.
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Entre los acuerdos adoptados, creemos que, por =u in-
terés, merece destacarse el que =e vefiere a los coeficientes de
seguridad. Este tema, por su importancia, ha sido objeto de  am—
plios y profundos estudiog por parte de los més eminentes cienti
ficos e investigadores de todes los pafses del mundo, entre ellos
Bspafia, y motivo ceniral de discusidn en numerosas Reuniones y -
Congresos internacionales. Tinalmente, se han aceptado las teo=-
rfas formuladas por los téonicos dé ruestra Patria, y, en la ac=
tualidad, sus propuestas han gquedadc incorporadas a las Instruc—
ciones promulgadas por diferentes Organismos; entre ellos, al Co—-
mité Buropeo del Hormigdn. No parsce idgico ni justo, por lo tan—
to,queen el morento de redactar estas Wormas nos olvidemos de ‘tan
sefialado triunfo, motivo de orgullo para 1z técnica Nacional y que
tanto honra a nuestros prestigicsos eppecialistas. En conseouencia,
ge decide que, en todo lo relativo a los coeficientes de seguridad,
estas Normas deberdn ajustarse & lo proscrito en la propuesta esps
fole interpacionalmente acepitada.

Lag Sesiones del Gltimec dfa, jueves, 3 de diciembre,es
taban destinedss & la presentacidu de diversas comupnicaciones par-
ticuleres, relacionadas con la téonice deil ﬁormigén protensado, en
general, Se celebraron, como gisuppra, dos Reunioncs consecutivass
ané 2 las cinco y otra a las siste de la tarde. En la primera (VII
Sesidn de trabajo), por ausencia del 51 Ugalde, pﬁesidid el Bre =
Fernaidez-Huidobro, y actuaroi como Vicepresidente el Sr. Bossd y

como Socretario el Sr. fDazsinello.
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Abierta la Sesién el Sr. Barredo dié lectura a su tra-
bajo "Realizaciones on estructurag con srmaduras postesas", ilus—
trado con numerosas diapositivas, cn el que se rocogen divorsos as
pectos de varias construccloncs, filtimemonto terminadas, en las cua
les se ha hecho aplicacién del sistema Barredo de pretensado. En-
tre ellas podemos citar: el roactor atémico, de la NMoncloa, para -
1a Junta de Bnergia Nuclears ol puente do Almarail, en la provincia
de Soriagun depbesito circular, -on ladrillo, pretcnsado circunteron
cialmonte; ¢l puente de los Héroos dol Alcazar, cn iadrid; cl depd
sito do Fodala, en Marruecos, ocon cuba en forma de hiperboloi-
dey un puente sobre el rio Guadarrama, cn la carrctora de villal
ba al Valle de los Caidos; algunas cublcrias construidas a baso do
grandcs vigas formadas por dovolas indcpondientos qus so solidari-
zan, postoriormentc, medizntc un protensado, ste. Finalmentc, hizo
un estudio ccondmico, on el quo &5 demucstra quo ol migtema do pre
tonsado con armaduras postcsas resulta vontajoso para piczay Cohag
ta 8 § 10 metros de luz, comod minimo, poro que para luccg menoros

no ¢s aconsejable.

A continuacifn, ol Sr. Agudo dié s conocer las caracte
rfsticas fundamentales de -un nuevo sistoma de pretonsado gquog aun
gque todavia se encuentra on faso oxperimental, rosulta interesantea
por su seneillez y economiz., Sirve para el anclaje de un nimero =
cualquiera de alambres, permite el resosudo y por su simplicidad,
¥y no requerir ni materiales ni maguiraris gepeciel de ninguna cla~—
se, s¢ espera pueda contribuir a un mds amplio desarrcllo do azte
tépnica del hormigén pretonsado, desarrollo que, sn ia actualidad,
ge encuentrs limitado por la necesicdad de tener que —ecurrir al om

pleo do patontes cuya aplicaciér resulta demasiado costosa. 81 ele
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monto carsoteristico de este nuevo procedimicento ¢s una lamina da
acerc malcable, on forme de corona circular, cbébnica, sbivria por
una de sus goneratrices,; qua Se intercala entre los alambres y el
taco de anclaje y que, al introducir le oufia, aprisiona conira =
ella los hiles, cualquiora que sea Bu atmero, impidiéndoles quo -
deslicen.

Proscnta también un modelo de gato, Qque puede ser uti
lizado para el tesado cimulténeo do varios alambres, rosultando -

asi adecuado para este tipo de anclaje.

Como Gltima contribucién a esta Seslén, ¢l Sr. Romero
presentd un trabajo, muy docunentado, sobre la construccibn de une
cabria flotante de hormigdn prg}enaado. iy dicho trabajo w2 indi-
cen los princinales problemas con que 8o tropezd al proycctar os—
ta estructura, el ~&todo 6 hipétesis utilizados para el clleulo -
de sus elementos rundamentales, y los dstalles wés caracteristi-
cos de cdmo 3¢ rsalizd su construccifn v lanzamiento. Al firal de
su intoresante conferencia, el Sr. HRomero proyects varias dioposi

tivas en las cuales se recogon diversas fases de laz obras.

La cectava —tltime Sesién de trabajo- fué presidida por
el Sr. Bassegoda. Bl Vicspresidente fué el Sr. Torroju y de Secrg
tario actud el Sr. rifeiro.

46 inicia con la lectura por el Sr. Carril de un intg
rosante 'l',:c'a'ba‘,jo_9 en el cual se da a conocer un médtodo original pa
ra el odlculo ds tuborieze de hormigén pretensado. Una ves deduci-
das las T6rmulas fundementales, sc oblienen unos fbreos que permi
ton detorminar con rapidez y comodidad, tantc log cspegorcs deg -

las tuberias como aus armaduradg.
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Seguidamente el Sr. Yus presuentd un método utiliszado
para la construccién de viviendas, a basc de elementos prefabri-
cados de hormigbn pretensado, mediante el cual so construyeron -
recicentemente varios blogues on Pucrta Bonitae (Madrid). Indics -
las principalcs caracteristicas dol procodimionto, los diversos
tipos dc piczas profabricadas utilizados, y su construccidn y mon
taje on obra. Ezta conferoncia, que fué ilusitradu corn variasdia
positivas y la proyecceibn de une pelfcula on color, rodada duran
te la ejecucidn de las cbrasg, fud acogida con un gran Interds por
la originalidad del método constructivo cue on c¢lla so describe,

¥y quc scguramente, os la primera voz quo so utillza on HEspaha.

Intorvienc, finalmente,cl 8r. Fornindes-Casado para
dar a conocor algunas aplicaciones reciuntes dcl hormigdn rreten
sado a lg construccidn de estructuraes do varias clases. Preacnta
una seriec de diegpositivas de las diferonies obras y sobre ollas
va comeéntando los prinecipales detallas de su proyccto y ¢jecucibn
extondiéndosc cspecialmente orn la exposiclén de les dificultades
surgidas dwantc su construccidn y de cfmo s¢ fueren venciondo, -
lo gue rosultae muy instructive. Do entro los ojomplos citados wmc=
recceon destacarsgc: la cubicrts de una gran nave prra bodegaj; unas
vigas do oxcepcionales dimensiones con destirno a la factoria deo =
la Sidorirgica de Avilée; y varios puentcs consiruidos, unos on =

Bapaia y otros en Cuba.

A continuaeibn,ol Sr. Mertino pronuncis unas palabras
para agradecer, al Instituto Técnico deo la Construceidn y del Ce-—
mento, ¢n nombre de los fabriecantses y de loe usuarios de viguctas
de hormigén pretonsado, ls colaboracidu prestada en la elaboracifr

co
de 1lag Normas discutidas., (racias a ella -dice- podremos salir —
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de 1z diffcil situscifn actusl y mirar el futuro con optimismo. Rue
ga al Sr. Torroja dispongs lo necesario para que, el trabajo de ru=
daccidn que quoda pendiente, se realice con la mayor urgencis posi-
ble, con el fin de no retrasar mds la publicacidn do ostas Normas -
que, al ser prescritas pomo obligatoriss, hardn renscer la confian-
za del mercado on este tipo de viguotas. Solicita también que les =
informe acerca do la petiecidn, oen diversas ocasionss formulada por
los fabricantes, para que el Instituto les concedsn, cuando corres-
ponde, lo quoe se ha vonido donominando "Punto azul", como garantia
de la calidad de su produccién.

El Sr, Torroja inicia su intervencién oxpresando a to-
dos su agradecimionto por los ulogiomos'comenturiﬁs que se han ho—
cho a la labor desarrcllade por el Imstituto, y la confianza quoe -
en &1 sc ha'deposiTnﬂo, Como Presidente do la Federacidn Intornacio
nal del Pretonsado, agradece tambisn su colaboracidn a los organi-
zadores de esta Aﬁuﬁbl@a, en Barcelona, y principalmonte al Sr. Bag
segodu, feliciténdoles por el éxito obienido. Dice que el tema do
las viguctas elegido comc base de estasg Rouniones e¢s, ‘realmente muy
interesante y ccmplejo y de la maxima sctualidad. E1l hormigdn pre~
tensadc paza ahora, especialmente en lLispalla, por unos momentog de
erisis. Kl clima de euforis que esta industria ha disfrutado duran
te los dltimos afios, a cunsecuencia del excesc de demand=, ha dado
lugar o la aparicidn do numerosas nucvas instalgciones, no siempre

‘bien orientadas. Bn algunos casos, por falta de la adecuada direc—
eidn, o debide al empleo de materiales o tlenicas no apropiadas,la
calided de las viguetas febricadas ha sido bastente deficiernts, -

producidndose ¢l consiguiente descrddito.
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Para acabar con osta gituacidn se hace necésario forzur
shora la solucidn.opueste, imponicndo una serie de medidas oncemina
das a garantizar una buena fabricacidn. Per ello resulbta tan oportu
na ¢ intoresante la labor realizalla para la proparacidn de las Nor-
mas. Hay que tener en cuenta que, en ¢l futuio,lia competencia ho =
de gor muy dura, y que, por lo tanto, las vighdetas habrdin de ser do
muy buene calidad., Todos sabemos que el hormipgén pretensado ofrecc
gravdes vontajas, pofo quo tiene también sus inconvenientos. Blimie-
na practicamente las fisuras y roduce ol csfuerzo cortante, y asi,
para muchas aplicaciones, resulta més convenientec que ¢l hormigbn =
armado. Perc &ste también sabe defenderse y recurrc al emplco de las
barras corrugadas que, al reparéir las fisuras, pormiten elevar lis
tensiones admisibles; utiliza armaduras de limite eldstico mis ele-

 vado cada dia (actualmente, se llega a los 70 kg/mmz), etc, Paraver
cer en la lucha entablada, el pretensado tendrd que cuidar su cali-
dad. S8lo esi podrs conseguir la vietoria, mantenerla, e incluso au
mentarla.

Refiriéndose después al Instituto Técnico de la Constru
cién y del Cemento, dice que se trata de un Organismo, que, a lo le
go de sus 25 afios de vida (en estos dias se celebran las bodas de =
plata de su fundacién) , ha cambiado algunas veces de orientacidn,
perc siempre manteniendo sus actividades dentro del mis puro campo
de la técnica. Uno de sus objetives ha side, y es, el poner al alce
ce de todos los piblicos los conocimientos, avances cientificos, m
vas aplicaciones, etc., que considera pueden redundar en un bénafi—
cio para la industria y el consumidor nacional. Con este fin publi-
ca una amplia serie de Manuales, Revistas y Monografias en los que
se estudian y comentan, tanto desde el punto de visia tebérico como
del préctico, los diversos problemas relacionados con la ciencia ¢

la Construccidn, en cada una de sug diferentes Bamas.
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Otra de sus actividedes consiste en ensayar e informar
sobre las garantias y condiciones resistentes que presentan los =
diversos tipos de piezas, e incluso estructuras conpletas, que se
le someten a cxamen. Muchos constructores, propietarios y rabri-
cantes solicitan del Instituto -y cada vez con mayor frecusncia -
que por medio de sus elementos téenicos se realice el oportunc -
control de obra, o de fabricacidn, sogin los casos, agescordndoles
adecuadamente, como garantia de la calidad de su produccidn. Hste
asesoramiconto se ha prestado ya, en variss ocasiones, y ante el -
constante aumcnto de peticiones se ha hecho necesario peénsar ©n -
su organizacién en serie, montando un cierto nimerc de laborato-
rios méviles, capaces de trasladarse & pis de obra (o o la fAbri-
ca corrasppndiente), pars dar a sus trabajos una mayor agilidad =
y eficacia, con el consiguiente béneficio, tanto desde el punto -
de vista de la rapidez comc desde el punto de vista esonbimico., Bl
funcionamiento de estos servicios, en su mueva etapa, se inicia-

ri en fecha inmediata.

Como consecusncia ol Imstituto estd dispucsto, deacuer
do con la peticibén que se le ha formulado, a dav suginién sobre
la calidad de las viguetas de hormigén pretensado que se le pro-
senten a informe, y este informe serd lo que constituya el denomi
nado "Punto Azul". Es decir, que el "Punto Azul" serd un cortifi-
cado, o sello, expadido por el Imstituto, que acreditc que se ha
contro&ado y ensayado una produccidn y que Ssta ofrece las necesa
rias garantizs de calidad, Quizds, hasta sea posibl > vstablccor -
divorsas categorias do "Punto Azul' pare modular un poco esta ca—
1idad. Naturalmento guc oexistan otros Centros y Orgenismos qué po

drén concodor tambidn un certificedo andlogo, y que ¢l hocko de -
L
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que una pieza no lleve el ssllo del Instvituto no significe, forzosa
monte, que carece de las suficientes garantias. Puede soz, sencilla
mente, que nd ha sido somstida a su ostudio y examon. En definitiva
ponvicne destacar que el "Punto Azul" no serd nunca obligetorio y =
que Gnicamente con este sentido de libertal se eztabloc

Las condiciones cconémicas do su cencesidn, de acuerdo
con los Bstatutos del Instituto, han de ser fijadas por su Consejo,
cuyas orientaciones sigue la Dircccidn. Sobre ogte aspecto, por con
siguiente, no e@s posible, de momento, adelanvar informacidn alguna.

El 8>, Tbrroja continda diciesndo gue agradece a todos -—
los . Asambleistas sus valicsas aportaciones que han side la base fu
damental del gran Sxito aleanzado. Amuncia cue el Instituto formard
con sus téeonicos una poquefia Comigidn, a la cual le serd encomenda=
do el trabajo de redaccidén final de las Nowmmas schro viguetas, que
han sido preparadas ccn la brillante colaboracién, tanto técnica oo

mo prictica, do un escogido grupe de espocialistas on el tema.

Termine expresando la sgabisfeceién que le »roducen eSe
tos contactos personales, tan dtiles en todo mowsnto pero que, por
desgracia, no siempre s¢ éncuentra ocesidn do realizar y, finalmen-
te, dirigiéndose a los que con su gafuerzo y sus trabajos han hecho
posible llevar a felizm término el dosarrcllo de esias magnificas =
jornadas, les recuerda, para su aliento ¥ satisfaceidn, quo el agra
decimiento a cualauier sacrificio o labor realizada = veces 36 IoG-
trasa, poro siempre, aunqgue turde, llega.

La intervencidn del Sr. Torrcje fud acoglda eon una ca-

lurosa y prolongada ovacidn.
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A continuacibn, el Sr. Bassegoda después de pronunciar

unas breves y sentidas palabras de reconocimiento para el Sr. Tori

ja y todos los que, en general, han contribuido al éxito de estas -
Reuniones, declara clausurada la IV Asamblca General de la Asocla=

cibén BEspaficla del Hormigdn Pretensado.

Barcelona = Diciembre - 1959
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